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JluTas mraMroBast ctank, coepikaiias yriepo, KpeMHHH, Maprasell, XpoM, MOJIMO/IeH, Ba-
Haguil, HUKENIb, TUTAH, KAJILIUN U JKeJIe30, OTJANYAIOIIASICA TEM, UYTO OHA JIOIOJHUTEILHO CO-
JEPXKUT a30T U LIEPUH TPHU CIESIYIONIEM COOTHOIIEHUH KOMIIOHEHTOB, Mac. %0:

yrIIepo. 0,40-0,50
KPEeMHHUI 0,15-0,40
Mapraseil 0,50-0,80
XpOM 1,50-2,00
MOJIHOICH 0,60-1,00
BaHaaUi 0,20-0,40
HHUKEIb 1,50-2,00
THTaH 0,05-0,15
KaJbLUH 0,03-0,10
a3oT 0,01-0,07
epuii 0,02-0,15
KETIE30 OCTaJILHOE.
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BY 6034 C1

N300peTeHne 0THOCUTCS K 00J1aCTH METAJIYPIHH, B YACTHOCTH K HHCTPYMCHTAJIbHBIM CTa-
JISIM, MCTIOJIb3YEMBIM JIJISl U3TOTOBJICHHSI JIUTHIX IITAMIIOB TOPSUETo 1e(hOPMUPOBAHUSI.

W3BectHa mrammoBas crtaib [1] cocraBa (mac. %): yriepon 0,46-0,53, kpemuwuii 0,20-0,40,
mapranen; 0,40-0,70, xpom 1,50-2,00, momubaen 0,80-1,20, Banamuii 0,30-0,50, nukens 1,20-
1,60, sxene30 - ocTaabHOE.
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JlaHHas cTaib HEe 00ecneunBaeT BHICOKYIO SKCILTYaTallMOHHYIO CTOMKOCTD IITAMIIOBOTO MH-
CTPpYMEHTA IPU yIapHBIX HAarpy3Kax.

Haubouniee 6u3koit K mpeuiaraeMomMy M300pETEHHUIO IO TEXHUYECKOH CYIIHOCTH U JOCTH-
raeMomy 3G QeKTy sBisieTcs mrammoBas craib [2] (mac. %): yriaepon 0,46-0,54, kpemuntii 0,17-
0,37, maprauern 0,37-0,76, xpom 0,78-1,18, momubaen 0,54-1,12, nuxens 1,26-1,86, Banamuit
0,17-0,28, turan 0,01-0,05, anromunwnii 0,02-0,05, 60op 0,002-0,006, xanpuwmii 0,005-0,03, xene-
30 - OCTaJIbHOE.

HenoctatkoM M3BECTHOM CTaiM B JINTOM COCTOSIHMM SIBIISIETCSI €€ HU3Kas IUIACTUYHOCTD U
yaapHasi BSI3KOCTb, YTO MPUBOAUT K MPEKIECBPEMEHHOMY BBIXO/Y U3 CTPOS IITAMIIOBOTO MHCT-
pYMEHTA.

3amaueit, pemaeMoil U300peTEHUEM, SIBJISETCS MOBBIIICHUE TUIACTHYHOCTH, YIApPHOU BS3KO-
CTM W TEIUIOCTOMKOCTH JIMTOHM IITAaMIIOBOW CTalM MpPH COXPAaHEHHMH HEOOXOIHUMOTO YpPOBHS
MPOYHOCTHBIX XaPaKTEPHCTUK.

Pemienue 3a1aun JOCTUraeTcst T€M, 4TO CTallb, COJEPIKaIas Yriaepoa, KpeMHUH, MapraHel,
XpOM, MOJIMO/ICH, BaHA/IUH, HUKEIb, TUTAH, KAIbIIUNA U Kelle30, JOTOJHUTEIHHO COACPKUT a30T
U IIepUH TPHU CIIEAYIONIEM COOTHOIIICHUN KOMIIOHEHTOB (Mac. %0):

yrIIepo. 0,40-0,50
KpEeMHHUI 0,15-0,40
Mapraseil 0,50-0,80
XpOM 1,50-2,00
MOJIHOICH 0,60-1,00
BaHaaUi 0,20-0,40
HHUKEIb 1,50-2,00
THUTaH 0,05-0,15
KaJIbLUH 0,03-0,10
a3o0T 0,01-0,07
epuii 0,02-0,15
KEIE30 OCTaJILHOE.

BBenenue azota B cTaimb ciocoOCTBYET (OPMHUPOBAHUIO B HKHJIKOM METalIe TOHKOUCTIEPC-
HBIX HUTPUIOB U KapOOHUTPUIIOB, KOTOPBIE CIYXKAT IIEHTPAMU KPUCTAJUTU3ALNHN, YTO IPUBOIHUT
K U3MEJIbUEHHIO IEHAPUTHON HEOAHOPOIHOCTH JUTON cTanu. [Ipu 3TOM orpaHuYMBaeTCs pa3BH-
THE KapOMIHOW HEOJHOPOIHOCTH JIMTOW CTPYKTYPHI, YTO B CBOIO OUY€pEe]b MOBBIIIACT MPOY-
HOCTb, YAAPHYIO BSI3KOCTh U IUIACTUYHOCTH CTald. MoaupuuupoBaHue JUTON CTalu LeprueM
YMEHBIIAET JUIMHY M TOJIIMHY OCEH NEHIPUTOB, CHIDKACT COJIEpXKaHHE BPEIHBIX NMpPUMEcEd B
MeTaJule, YBEJIMUMBACT INIOTHOCTh OTJIMBOK, YTO CHOCOOCTBYET MOBBIIICHUIO MTPOYHOCTH, IJIa-
CTHUYHOCTH M YIAPHOU BSI3KOCTH.

OmnbITHBIE TUIABKH CTaIel MPOBOAMIN B MHAYKIMOHHOK nieun Tumna MCT-006 ¢ ucnonp3oBa-
HUEM YCTaHOBKH 3JIEKTPOILIIAKOBOTO KOKMIIBHOTO JINThs Tuna Y1I1-159. BrirapneHHsle ctanu ¢
MOMOIIBIO CTIEIUATEHOTO KOBIIA MIEPEIMBAINCH B KpUcTayun3atop yctanoBku YIII-159, rae nox
CJIOEM IUIaKa OCYLIECTBISUICS MPOLECC OXJIKICHUS OTIMBOK. V3 MOTy4eHHBIX OTIUBOK IOCIIE
omxkura nipu temneparype 810-830 °C, 3 gaca, oxnaxnenue ¢ nedsto 10 630-640 °C, BeIepxKa
5 yacoB, oxnaxaeHue ¢ neusto 10 500 °C, nanee Ha BO3AyXe M3rOTABIUBAIM OOPA3IbI I MC-
CJIEZIOBaHUSI CBOWCTB cTaneil. OkoHuaTelnbHas TepMuyeckass oOpaboTka oOpas3loB craneil: 3a-
kanka ot 950-980 °C, oxmaxaenue B macie, ornyck mpu 560 °C 2 yaca. TemnocToRKOCTb cTaIu
OLICHUBAJIM MO 3HAYCHHUIO TBEPJAOCTU IIOCJIE JOMOJHHUTEIHHOTO OTIYCKAa TPU TEMIIEpaType
600 °C, 4 gaca (T°%).

B Tabn. 1 npuBeaeHbl cOCTaBbl BHIIUIABICHHBIX CTajlel, BKIIOYAIOIIMX OINBITHBIE CTalU U
cTaib cocTaBa 6 (mporoTwui). B Tabi. 2 mpuBeIeHbl MEXaHHUECKHE CBOMCTBA METaJlJIa MJIaBOK.
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Tab6muna 1
XHUMHYECKHH COCTAB ONBITHLIX cTaJIel
Ne CopepxaHue JTErHPYIOMIUX SJIEMEHTOB, Mac. %
ILTaBKH C S Mn Cr Vv Mo Ni Ti Ce N> Ca Fe B
1 0,40 0,15 0,80 2,00 0,20 0,75 1,50 0,15 0,090 0,070 0,030 93,860 -
2 0,50 0,25 0,65 1,50 0,40 1,00 1,70 0,12 0,15 0,050 0,10 93,580 -
3 0,45 0,40 0,50 1,60 0,25 0,60 2,00 0,050 0,020 0,010 0,050 94,070 -
4 0,30 0,12 0,43 1,35 0,16 0,48 1,40 0,010 0,015 0,005 0,020 95,710 -
5 0,55 0,47 0,95 2,10 0,50 1,17 2,05 0,20 0,17 0,090 0,12 91,630 -
6
poTo- 0,50 0,30 0,55 0,80 0,22 0,95 1,55 0,03 - - 0,02 95,076 0,004
THUII
Tab6muna 2
MexaHn4yecKHe CBOMCTBA BBLIIJIABJIEHHBIX CTaJei
Ne mraBkn Sg, MIla So2, MIla d, % KCU, KI[)K/ZM HRC T5° HRC
1 1480 1370 18 370 44 42
2 1490 1350 16 350 46 43
3 1475 1340 20 380 42 40
4 1320 1290 15 400 38 36
5 1510 1440 10 300 43 42
6 1420 1300 12 310 39 36
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BBenenue nerupyoomux 100aBOK a30Ta, TUTAHA, LEPUS U KaIbLUS IPEXK/IE BCETO BIUAIOT
Ha IJIACTUYHOCTH, YAAPHYIO BSI3KOCTh M TEIUIOCTOMKOCTB. CTajM cocTaBa 1, 2, 3 mokasaju
3HAYUTEIHHO O0Jiee BBHICOKHE XapaKTEPHUCTUKU 3TUX CBOMCTB B CPaBHEHHUU CO CBOMCTBAMH
cranu 6 (mpoToTHIr). YMEHbIICHNUE COACPIKAHMUS JISTUPYIOLIMX JIEMEHTOB M BBOJAUMBIX J100a-
BOK HIKE 3asBJICHHOTO YpOBHS (CTajib 4) MPUBOIUT K CYIIECTBEHHOMY CHHIKCHHUIO IPOYHO-
CTH, TBEPIOCTH U TEIUIOCTOMKOCTH JUTON CTallM, 4TO OOYCIIOBJIIEHO CHMKEHHEM 3(dexTa
YIIPOYHEHUS HUTPHJIAMHU ¥ KapOOHUTPHIAMH MOBBIIIEHHON TemocToiikocTu. K Tomy ke B
STOM CTalIM 3HAYUTEIBHO CHUXKAETCS MOJIOKHUTEIBHOE BIUSHUE MOIUDHUIMPYIOUINX J00aBOK
LEpUsl U KaJbIMs, YTO MPOSBISETCA B YBEIMUYEHUH HEOAHOPOIHOCTH CTPYKTYphI. [loBbImIe-
HHUE COJEpKaHMs BCEX JICTHPYIOUINX 3JEMEHTOB BBINIE 3asBICHHOTO YPOBHS CIOCOOCTBYET
YBEITMYEHHUIO MPOYHOCTU M TBEPAOCTH JIMTOM CTaJIM MOCIE YIPOUHSIOIEH TepMOOOpabOTKH.
Ho xapakTepuCTHKH TIACTHYHOCTH U yAapHOW BS3KOCTHU MAJAI0T IO BETUYMH, OJM3KUX K Be-
JMYMHAM, MTOKa3aHHBIM JIJISl CTallk cocTaBa 6 (IpOTOTHIT), YTO CBSA3aHO C 0Opa30BaHHEM YK-
PYIMHEHHBIX IJIACTUHYATHIX BKIIOUEHHH KapOUIHBIX U KApOOHUTPUIHBIX (a3.

Takum 00pa3oM, KOMIUIEKC MEXaHHMYECKHX CBOMCTB MpeajaraeMoi CTald 3HAYUTEIHHO
BbIIIE, YeM M3BeCTHOI. Ocoboe 3HaueHHEe AJIS JTUTHIX IITAMIIOBBIX CTaJe UMEET coueTaHue
MOBBIIICHHON IUIACTUYHOCTH, YIAPHOM BSA3KOCTH M TEIJIOCTOMKOCTH MPHU HEOOXOTUMOM
YPOBHE JUIsl CTaJIeH 3TOrO KJlacca MPOYHOCTH.

HcTounuku nHpOpMaIim:

1. [To3usk JILA., Ckpeinuenko KO.M., Tumaes C.U. llltamnossie cranu. - M.: Merannyp-
rus, 1980. - C. 15-23, 135-147.
2. INIareut BY 719 C1.

HanuoHnanbHbIN IIEHTP UHTEIUIEKTYaIbHOM COOCTBEHHOCTH.
220034, r. MuHck, yi. Kosnosa, 20.



