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(57)
Устройство для определения расстояния до места однофазного замыкания на землю в

электрической сети с изолированной нейтралью, содержащее блок присоединения, гене-
ратор синусоидального тока, вычислительный блок, блок индикации, при этом первый,
второй и третий входы блока присоединения соединены с соответствующими клеммами
для подключения к электрической сети с изолированной нейтралью, а выход вычисли-
тельного блока соединен со входом блока индикации, отличающееся тем, что содержит
блок измерений, пусковой блок и блок запоминания, причем выход генератора синусои-
дального тока соединен со входом блока измерения и выходом блока присоединения, вы-
ход блока измерения соединен с первыми входами вычислительного блока и блока
запоминания, выход пускового блока соединен со вторыми входами блока запоминания и
вычислительного блока, а выход блока запоминания соединен с третьим входом вычисли-
тельного блока.
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Изобретение относится к электроэнергетике и может быть использовано в электриче-
ских распределительных сетях с изолированной нейтралью для дистанционного опреде-
ления расстояния до места однофазных замыканий на землю.

Известно устройство для определения расстояния до места повреждения на отключен-
ной линии распределительной сети, содержащее источник однофазного переменного тока,
активные и индуктивные регулируемые сопротивления, трансформаторы тока и индика-
тор-сигнализатор [1].

Недостатком данного устройства является низкая точность определения расстояния до
места повреждения из-за неучета емкостной проводимости распределительной сети.

Известно также устройство для определения расстояния до места повреждения в электри-
ческих сетях с изолированной нейтралью, содержащее генераторы синусоидального тока
(звуковой частоты), блок присоединения, датчики тока, дроссели переменного тока, блок
управления тиристорными ключами, блок измерения, блок вычисления и блок индикации [2].

К недостаткам этого устройства относится низкая точность определения расстояния
до места повреждения из-за принципиальной невозможности в датчиках тока полностью
скомпенсировать магнитный поток, создаваемый емкостным током линии, магнитным по-
током, создаваемым током дросселя. Это устройство не является универсальным, т.к. тре-
бует индивидуального выбора параметров дросселей для конкретной распределительной
сети, а при увеличении длины сети - даже замены дросселей.

Наиболее близким техническим решением к изобретению является устройство для оп-
ределения расстояния до мест однофазных замыканий на землю в электрической сети с
незаземленной нейтралью, содержащее блок присоединения, генератор тока, вычисли-
тельный блок, считывающий блок (блок индикации), делитель напряжения, при этом пер-
вый, второй и третий входы блока присоединения соединены с соответствующими
клеммами для подключения к объекту контроля, а выход вычислительного блока соеди-
нен со входом считывающего блока [3].

Однако это устройство имеет также низкую точность определения расстояния до мес-
та однофазного замыкания в связи с тем, что реальная емкость сети может значительно
отличаться от моделируемой емкости на делителе напряжения в момент повреждения, т.к.
емкость сети в процессе эксплуатации постоянно меняется.

Задачей изобретения является повышение точности определения расстояния до места
однофазного замыкания на землю.

Сущность изобретения состоит в том, что устройство для определения расстояния до
места однофазного замыкания на землю в электрической сети с изолированной нейтра-
лью, содержащее блок присоединения, генератор синусоидального тока, вычислительный
блок, блок индикации, при этом первый, второй и третий входы блока присоединения соеди-
нены с соответствующими клеммами для подключения к электрической сети с изолирован-
ной нейтралью, а выход вычислительного блока соединен с входом блока индикации,
дополнительно содержит блок измерения, пусковой блок и блок запоминания, причем выход
генератора синусоидального тока соединен со входом блока измерения и выходом блока
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присоединения, выход блока измерения соединен с первыми входами вычислительного
блока и блока запоминания, выход пускового блока соединен со вторыми входами блока
запоминания и вычислительного блока, а выход блока запоминания соединен с третьим
входом вычислительного блока.

Предлагаемое устройство отличается непосредственным предаварийным измерением
емкостного тока сети.

Технический результат заключается в более точном определении величины тока, про-
текающего в месте повреждения, а, следовательно, и в более точном определении рас-
стояния до него.

На чертеже представлена структурная схема устройства.
Устройство содержит блок 1 присоединения, генератор 2 синусоидального тока (то-

нальной частоты), блок 3 измерений, блок 4 запоминания, вычислительный блок 5, пуско-
вой блок 6, блок 7 индикации, электрическую сеть 8 (схема замещения).

Первый, второй и третий входы блока 1 присоединения соединены с клеммами для
подключения к контролируемым фазам электрической сети 8, выход генератора 2 соеди-
нен со входом блока 3 измерения и выходом блока 1 присоединения, выход блока 3 изме-
рения соединен с первыми входами вычислительного блока 5 и блока 4 запоминания,
выход пускового блока 6 соединен со вторыми входами блока 4 запоминания и вычисли-
тельного блока 5, выход блока 4 запоминания соединен с третьим входом вычислительно-
го блока 5, выход которого соединен со входом блока 7 индикации.

Устройство работает следующим образом.
В нормальном режиме при отсутствии замыкания на землю ток генератора 2 протекает

по цепи "емкость сети - земля". Режимные параметры генератора 2 поступают на вход
блока 3 измерения, который формирует на выходе сигналы, пропорциональные напряже-
нию Uг, частоте fг, активной составляющей тока Iаг и реактивной составляющей тока Iрг
генератора. В данном режиме реактивная составляющая тока Iрг является емкостным то-
ком сети Iрг = Iс, значения которого периодически считываются и запоминаются в блоке 4
и поступают на вход вычислительного блока 5.

При возникновении однофазного замыкания на землю пусковой блок 6 мгновенно за-
прещает обновление информации в блоке 4 запоминания и по истечении заданной вы-
держки времени (если повреждение устойчивое) запускает вычислительный блок 5,
который на основе информации, поступающей с блоков 3 и 4, определяет:

реактивную составляющую тока, протекающего в месте повреждения
сргр III −= ; (1)

полный ток, протекающий в месте повреждения
22)( рагз III +=

; (2)

расстояние до места замыкания на землю
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(3)

где L0 удельная индуктивность линии.
Результат расчета l передается в блок 7 индикации, который представляет его в циф-

ровом виде на табло.
При ликвидации однофазного замыкания на землю пусковой блок 6 снимает запрет на

обновление информации в блоке 4 запоминания, останавливает работу вычислительного
блока 5 и устройство переходит в исходный режим работы, соответствующий нормально-
му состоянию электрической распределительной сети.

Реализация устройства возможна из элементов, выпускаемых отечественной промыш-
ленностью. Оптимальная частота генератора f = 500÷1000 Гц.
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