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Способ получения композиционного сорбента, включающий предварительную об-

работку пористой основы раствором соли металла, сушку полученного полупродукта с
последующей обработкой его ферроцианидом калия и сушку конечного продукта, отли-
чающийся тем, что обработку высушенного полупродукта осуществляют путем смеши-
вания его с кристаллическим ферроцианидом калия и обработки полученной смеси водя-
ным паром.
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Изобретение относится к способу получения композиционных сорбентов для извлече-
ния радиоизотопов цезия из водных растворов.

Известен способ изготовления сорбента для отделения цезия [1]. В пористую смолу,
не содержащую обменных радикалов, пропитанную раствором фосфорномолибденовой
кислоты, добавляют нитрат аммония с осаждением в порах образующейся соли фосфор-
номолибденовой кислоты. Недостатком метода является использование дорогостоящих
органического носителя и фосформолибденовой кислоты.

Наиболее близким к изобретению по технической сущности и достигаемому результа-
ту является способ получения смешанных сорбентов [2], включающий обработку сухого
носителя, предварительно пропитанного насыщенным раствором соли металла, насыщен-
ным раствором ферроцианидом калия, отмывку и сушку конечного продукта.B
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Однако при данном методе необходимо использование высоко концентрированных
растворы солей металлов и большой избыток ферроцианидом калия, что ведет к сильному
перерасходу реактивов, увеличению объема промывных вод, снижению рентабельности
производства.

Задача, решаемая изобретением, заключается в повышении технологичности и сниже-
нии процесса синтеза сорбента.

Поставленная задача достигается тем, что в способе получения композиционного сор-
бента, включающем предварительную обработку пористой основы раствором соли метал-
ла, сушку полученного полупродукта с последующей обработкой его ферроцианидом ка-
лия и сушку конечного продукта, обработку высушенного полупродукта осуществляют
путем смешивания с кристаллическим ферроцианидом калия и обработки полученной
смеси водяным паром.

Отличие предложенного способа от известного состоит в том, что при получении сор-
бентов по предлагаемому способу достигается значительное снижение объемов приме-
няемых растворов и промывных вод за счет исключения из технологической цепочки опе-
рации приготовления насыщенного раствора K4[Fe(CN)6] и сокращения расхода ферро-
цианида калия. При данном способе количество K4[Fe(CN)6] берется эквивалентно содер-
жанию ионов металла, солью которого был пропитан носитель и необходимом для обра-
зования соответствующего труднорастворимого ферроцианида, в отличие от прототипа, а
не за счет использования многократного избытка при использовании насыщенного рас-
твора K4[Fe(CN)6].

Способ осуществляют следующим образом. Пористый носитель, предварительно от-
мытый дистиллированной водой, сушат до постоянного веса при температуре 80-110 °С,
затем помещают в 0,1 М раствор соли наносимого металла: Fe, Cr, Сu, Sb, Ti, W, Zn, Co,
Mn, Ni (100 г носителя на 1000 мл соли раствора наносимого металла) и выдерживают при
комнатной температуре 24 ч. После этого носитель отделяют от маточного раствора, от-
мывают, сушат при комнатной температуре. 100 г сухого носителя смешивают с 43,4 г
кристаллического К4[Fе(СN)6] ⋅ 3Н2О. Помещают в проточный реактор и пропускают пар
до полного протекания реакции формирования соответствующего ферроцианида тяжелого
металла. После чего сорбент отмывают от непрореагировавшего К4[Fе(СN)6] ⋅ 3Н2О, сушат
при комнатной температуре.

Примеры осуществления способа.
Пример № 1.
Синтетический цеолит марки NaX, предварительно отмытый дистиллированной во-

дой, сушат до постоянного веса при температуре 80-110 °С, затем помещают в 0,1 М рас-
твор Ni(NO3)2 (100 г цеолита на 1000 мл 0,1 М раствор Ni(NO3)2) и выдерживают при ком-
натной температуре 24 ч. После этого полупродукт отделяют от маточного раствора,
отмывают, сушат при комнатной температуре. 100 г сухого цеолита смешивают с 43,4 г
кристаллического K4[Fe(CN)6] ⋅ 3H2O. Помещают в проточный реактор и пропускают во-
дяные пары (вода, служащая источником пара, содержит 0,1 М азотной кислоты) до пол-
ного протекания реакции формирования соответствующего ферроцианида тяжелого ме-
талла. После чего сорбент отмывают от непрореагировавшего K4[Fe(CN)6] ⋅ 3H2O, сушат
при комнатной температуре.

Пример № 2.
Природный цеолит (клиноптилолит), предварительно отмытый дистиллированной во-

дой, сушат до постоянного веса при температуре 80-110 °С, затем помещают в 0,1 М рас-
твор SbCl5 (100 г цеолита на 1000 мл 0,1 М раствор SbCl5) и выдерживают при комнатной
температуре 24 ч. После этого полупродукт отделяют от маточного раствора, отмывают,
сушат при комнатной температуре. 100 г сухого цеолита смешивают с 43,4 г кристалличе-
ского K4[Fe(CN)6] ⋅ 3H2O. Помещают в проточный реактор и пропускают водяные пары
(вода, служащая источником пара, содержит 0,3 М соляной кислоты) до полного протека-
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ния реакции формирования соответствующего ферроцианида тяжелого. После чего сорбент
отмывают от непрореагировавшего K4[Fe(CN)6] ⋅ 3H2O, сушат при комнатной температу-
ре.

Пример № 3.
Силикагель, предварительно отмытый дистиллированной водой, сушат до постоянно-

го веса при температуре 80-110 °С, затем помещают в 0,1 М раствор CuSO4 (100 г силика-
геля на 1000 мл 0,1 М раствор CuSO4) и выдерживают при комнатной температуре 24 ча-
са. После этого полупродукт отделяют от маточного раствора, отмывают, сушат при
комнатной температуре. 100 г сухого полупродукта смешивают с 43,4 г кристаллического
K4[Fe(CN)6] ⋅ 3H2O. Помещают в проточный реактор и пропускают водяные пары (вода,
служащая источником пара, содержит 0,2 М соляной кислоты) до полного протекания ре-
акции формирования соответствующего ферроцианида тяжелого металла. После чего сор-
бент отмывают от непрореагировавшего K4[Fe(CN)6] ⋅ 3H2O, сушат при комнатной темпе-
ратуре.
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