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(57) 
Двигатель внутреннего сгорания, включающий турбокомпрессор, напорный патрубок 

которого сообщен с цилиндрами двигателя через охладитель воздуха и регулятор темпе-
ратуры наддувочного воздуха, отличающийся тем, что в охладителе воздуха соосно на-
порному и выходному патрубкам выполнен проточный канал, а регулятор температуры 
наддувочного воздуха содержит корпус с расположенными внутри него температурным 
элементом в виде спирали и регулирующим расходным элементом в виде секторной за-
слонки, жестко соединенных между собой, при этом часть корпуса с температурным эле-
ментом расположена в выходном патрубке охладителя, а другая часть, с регулирующим 
расходным элементом, в проточном канале. 
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Изобретение относится к двигателестроению, а именно к устройствам для регулиро-
вания температуры наддувочного воздуха. 

Известен двигатель внутреннего сгорания [1] с промежуточным охладителем воздуха, в 
котором установлен дроссель, позволяющий регулировать проходную площадь поперечного 
сечения охладителя и тем самым изменять скорость потока воздуха и его температуру. 

Однако этому двигателю внутреннего сгорания присущ ряд недостатков, выражаю-
щийся в том, что установленный дроссель и его внешний привод требует сложного внеш-
него уплотнения. Кроме того, эффективность регулирования площади поперечного сече-
ния охладителя определяется двумя крайними положениями дросселя (полное закрытие и 
полное открытие). При промежуточном положении дросселя эффективная площадь охла-
дителя изменяется незначительно. 

Известен двигатель внутреннего сгорания [2], содержащий двигатель, турбокомпрес-
сор, напорный патрубок которого сообщен с цилиндрами двигателя через охладитель воз-
духа, в котором установлен регулятор температуры, позволяющий изменять проходную 
площадь поперечного сечения охладителя воздуха и тем самым изменять скорость потока 
воздуха и его температуру. 

Однако этому двигателю внутреннего сгорания присущ ряд недостатков, выражаю-
щиеся в том, что установленный в охладителе воздуха регулятор температуры требует 
внешнего уплотнения и отдельного привода, работающего в зависимости от температуры 
наддувочного воздуха, измеряемой датчиком, который устанавливается во впускном кол-
лекторе дизеля. Кроме того, конструкция регулятора температуры не обеспечивает каче-
ственное регулирование температуры воздуха в широком диапазоне скоростных и нагру-
зочных режимов, т.к. эффективно работает только в двух крайних положениях. 

Задача, решаемая изобретением, - улучшение технико-экономических показателей ди-
зеля на частичных и переходных режимах его работы и упрощение конструкции промежу-
точного охладителя наддувочного воздуха. 

Поставленная задача достигается тем, что в двигателе внутреннего сгорания, включаю-
щем турбокомпрессор, напорный патрубок которого сообщен с цилиндрами двигателя через 
охладитель наддувочного воздуха и регулятор температуры, соосно напорному и выходному 
патрубкам выполнен проточный канал, а регулятор температуры содержит корпус с располо-
женными внутри него чувствительным температурным элементом в виде спирали и регули-
рующим расходным элементом в виде секторной заслонки, жестко соединенных между со-
бой, при этом часть корпуса с температурным элементом расположена в выходном патрубке 
охладителя, а другая часть, с регулирующим расходным элементом - в проточном канале. 

На фиг. 1 показана схема предлагаемого двигателя внутреннего сгорания с промежу-
точным охладителем наддувочного воздуха; на фиг. 2 - вставной стакан с регулятором 
температуры в сборе; на фиг. 3 - чувствительный температурный элемент в виде спирали; 
на фиг. 4 - расходный регулирующий элемент в виде секторной заслонки. 

Двигатель внутреннего сгорания с промежуточным охладителем наддувочного возду-
ха состоит из двигателя 1, выпускные патрубки 2 которого объединены в выхлопной кол-
лектор 3, который соединен с турбиной 4. Компрессор 5 всасывает воздух из атмосферы 
через всасывающий патрубок 6 и подает по проводящему патрубку 7 к напорному патруб-
ку 8 и далее в приемный бачок 9 промежуточного охладителя наддувочного воздуха 10. 
Наддувочный воздух, проходя через охлаждающие элементы 11, попадает в сборный ба-
чок 12 охладителя надувочного воздуха 10 и далее в выходной патрубок 13, который со-
единен с подводящим патрубком 14 впускного коллектора 15 двигателя 1. 

В охладителе наддувочного воздуха 10 соосно с напорным 8 и выходным 13 патрубками 
расположен проточный канал 16, в котором установлен регулятор температуры в виде стака-
на 17, состоящего из регулирующего расходного элемента в виде секторной заслонки 18 и 
чувствительного температурного элемента в виде спирали 19. Причем секторная заслонка 18 
расположена в прогонном канале 16, а спираль 19 - в выходном патрубке 13. Внешний конец 
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спирали 19 жестко закреплен к корпусу стакана 17, а внутренний конец соединен с подвиж-
ным валиком 20, который в свою очередь жестко соединен с секторной заслонкой 18. 

В процессе работы двигателя 1 на номинальном режиме выхлопные газы поступают на 
турбину 4 и приводят ее во вращение. Воздух, сжатый в компрессоре 5, приводимом турбиной, 
поступает в промежуточный охладитель наддувочного воздуха 10, где охлаждается и через вы-
ходной патрубок охладителя 13 направляется во впускной коллектор 15 двигателя 1. Предель-
ная температура охлажденного воздуха определяется допустимой теплонапряженностью дета-
лей кривошипно-шатунного механизма двигателя и его систем. При отклонении от номиналь-
ного режима работы двигателя или в период его прогрева расход воздуха значительно меньший 
и глубина его охлаждения в промежуточном охладителе будет более высокой, что приведет к 
ухудшению параметров процесса сгорания. В предлагаемом двигателе внутреннего сгорания с 
промежуточным охладителем воздуха температура наддувочного воздуха изменяется регуля-
тором температуры. При понижении температуры меньше предельной в выходном патрубке 13 
промежуточного охладителя наддувочного воздуха 10 за счет деформации спирали 19 ее внут-
ренний конец провернет подвижный валик 20 и жестко соединенную с ним секторную заслон-
ку 18. Сжатый нагретый воздух из компрессора 5 частично начнет поступать через напорный 
патрубок 8 напрямую с минимальными гидравлическими потерями, минуя приемный 9 и сбор-
ный 12 бачки охладителя 10, в проточный канал 16 и далее в выходной патрубок 13, тем самым 
повышая температуру до необходимого уровня. Степень открытия секторной заслонки 18 
обеспечивается ее геометрическими размерами и пределами регулирования температуры над-
дувочного воздуха в выходном патрубке 13 промежуточного охладителя 10. 

Таким образом, предлагаемый двигатель внутреннего сгорания с охладителем надду-
вочного воздуха не требует установки в промежуточном охладителе внешнего привода и 
отдельного температурного датчика с преобразователем сигнала, а отсутствие внешних 
уплотнений подвижных элементов привода дросселя и минимальные гидравлические по-
тери свидетельствуют о простоте исполнения и достаточной надежности работы двигате-
ля на различных скоростных и нагрузочных режимах. 
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