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(57) 
Способ определения сопротивления теплопередаче ограждающей конструкции, при 

котором замеряют температуры внутренней поверхности ограждения, наружного и внут-
реннего воздуха и по их средним значениям определяют сопротивление теплопередаче 
ограждающей конструкции, отличающийся тем, что замеряют температуры внутренней 
поверхности ограждения и внутреннего воздуха для моментов времени z1, z2 и z3, а темпе-
ратуру наружного воздуха замеряют для моментов времени z'1, z'2 и z'3, причем 

z'i = zi + ∆zn, 
где ∆zn - промежуток времени, необходимый для перемещения из помещения на улицу, то 
есть промежуток времени между измерениями температуры внутреннего воздуха, а также 
поверхности ограждения и соответствующим i-м измерением температуры наружного 
воздуха, при этом 

z3-z1 ≥ 7ч, 
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а среднее значение температуры внутренней поверхности ограждения определяют по 
сдвигу фазы и амплитуде колебаний температур внутренней поверхности, среднее значе-
ние температуры наружного воздуха определяют по сдвигу фазы и амплитуде колебаний 
температур наружного воздуха, а среднее значение температуры внутреннего воздуха 
принимают соответствующим среднему значению температуры внутренней поверхности 
ограждения. 
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Изобретение относится к строительству и может быть использовано для контроля ка-
чества ограждающих конструкций. 

Известен способ определения сопротивления теплопередаче ограждающих конструк-
ций, в котором замеряют средние температуры внутреннего и наружного воздуха, а также 
среднюю плотность теплового потока, проходящего через ограждение [1]. 

Недостатками данного способа являются большая продолжительность измерений, не-
обходимость разрушения части ограждения для установки термопар и низкая точность. 

Известен способ определения сопротивления теплопередаче ограждающих конструк-
ций [2], включающий определение средних температур внутренней поверхности огражде-
ния, внутреннего и наружного воздуха и расчет с использованием формулы: 
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где Rов - сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции, м2⋅ °С/Вт;  
tв.ср., tн.ср., τв.ср. - соответственно средние температуры воздуха внутреннего, наружного, 

а также внутренней поверхности ограждения, °С;  
αв - коэффициент теплоотдачи от внутреннего воздуха к внутренней поверхности ог-

раждения, Вт/(м2⋅ °С). 
Недостатками данного способа являются большая продолжительность измерений (от 1 

до 3-х суток) и необходимость разрушения части ограждения для установки термопар, т.е. 
большая трудоемкость. 

Задача, решаемая изобретением, заключается в сокращении продолжительности изме-
рений. 

Поставленная задача решается тем, что в способе определения сопротивления тепло-
передаче ограждающей конструкции, при котором замеряют температуры внутренней по-
верхности ограждения, наружного и внутреннего воздуха и по их средним значениям 
определяют сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции, замеряют темпера-
туры внутренней поверхности ограждения и внутреннего воздуха для моментов времени 
z1, z2 и z3, а температуру наружного воздуха замеряют для моментов времени z'1, z'2 и z'3, 
причем 

z'i = zi + ∆zn, (1) 
где ∆zn - промежуток времени, необходимый для перемещения из помещения на улицу, 
т.е. промежуток времени между измерениями температуры внутреннего воздуха, а также 
поверхности ограждения и соответствующим i-м измерением температуры наружного 
воздуха, при этом 

z3-z1 ≥ 7 ч, (2) 
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а среднее значение температуры внутренней поверхности ограждения определяют по 
сдвигу фазы и амплитуде колебаний температур внутренней поверхности, среднее значе-
ние температуры наружного воздуха определяют по сдвигу фазы и амплитуде колебаний 
температур наружного воздуха, а среднее значение температуры внутреннего воздуха 
принимают соответствующим среднему значению температуры внутренней поверхности 
ограждения. Устройства и методы для измерения температур общеизвестны. 

Пример осуществления способа. 
Для моментов времени z1 = 9,5 ч, z2 = 13 ч и z3 = 18,75 ч замеряют τв1 = 16,60 °С, 

tвl = 18,25 °С; τв2 = 17,26 °С, tв2 = 18,30 °С; τв3 = 16,73 °С, tв3 = 18,27 °С. Производим про-
верку условия (3) и убеждаемся, что оно выполняется: 



BY  8012  C1  2006.04.30 

 3 

.ч5,15...7,12
2

zz
)1,1...9,0(13z 31

2 =+≈=  

Таким образом, z2 находится в рекомендуемом диапазоне 12,7...15,5 ч. 
Величина ∆zn составляет 0,25 ч. 
Тогда z'1 = 9,75 ч, z'2 = 13,25 ч и z'3 = 19 ч. 
Для моментов времени z'1, z'2 и z'3 замеряют tн1 = -0,61 °С, tн2 = -5,05 °С, tн3 = 3,05 °С. 
Далее осуществляют обработку данных. 
Определяется сдвиг по фазе температур на внутренней поверхности ограждения ετв, ч: 
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здесь Т - средний период колебаний температур на внутренней поверхности ограждения и 
наружного воздуха, равный 24 ч. 

Подставляют τвi и zi в выражения (4) и (5) и методом последовательных приближений 
находят ετв = 8,64 ч. 

Затем рассчитывают амплитуду колебаний температуры на внутренней поверхности 
ограждения А τв, °С: 
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Подставляют значения τв1, τв2, z1, z2, ετв в (5) и (6) и находят Aτв = -0,356 °С.  
Далее находят среднюю температуру внутренней поверхности ограждения по выра-

жению: 
τв.ср. = τв1 – Aτв⋅B1. (7) 

Подставляют τв1, z1, Аτв и ετв в (5) и (7) и находят τв.ср. = 16,95 °С.  
Из выражений (8) и (9) методом последовательных приближений определяют сдвиг по 

фазе колебаний температуры наружного воздуха εtн, ч: 
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Подставляют в (8) и (9) исходные данные и находят εtн = 1,345 ч. 
Далее находят амплитуду колебаний температуры наружного воздуха Atн, °С: 
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Подставляют исходные данные в (9) и (10) и находят Аtн = -8,903 °С.  
Далее находят среднюю температуру наружного воздуха: 

tн.ср. = tн1 – Atн⋅H1. (11) 
Подставляют исходные данные в (9) и (11) и находят tн.ср. = -5,85 °С. 
Далее определяют среднюю температуру внутреннего воздуха методом интерполяции 

для τв2 = 17,26 °С, tв2 = 18,30 °С и τв3 = 16,73 °С, tв3 = 18,27 °C и находят для τв.ср. = 16,95 °С 
величину tв.ср. = 18,28 °С. 



По общеизвестным методикам для ∆t = tв.ср. – τв.ср. = 1,33 °С находят конвективную со-
ставляющую коэффициента теплоотдачи αк = 1,7 Вт/(м2⋅ °С) и для tcp. = (tв.ср. + τв.ср.)/2 = 17,62 °С 
лучистую составляющую коэффициента теплоотдачи αл = 4,6 Вт/(м2⋅ °С). 

Находят суммарный коэффициент теплоотдачи αв = αл + αк = 6,3 Вт/(м2⋅ °С). 
По известной формуле находят термическое сопротивление теплопередаче огражда-

ющей конструкции: 
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