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NHcTpymMeHTanbpHas cTajib, CoaepkKalias yriaepo, Mapranel, KpeMHUNU, MOJIUOICH, BaHAINI
1 JKeJe30, OTIHYAIIASICA TEM, YTO OHA COJIEPKUT KOMIIOHEHTHI B CJIEIYIOIIEM COOTHOILICHHH,
Mmac. %:

yraepos 0,35-0,45
Mapraser| 0,70-1,00
KpEeMHHI 1,80-3,00
MOJIMOAEH 2,00-4,00
BaHaIuH 0,35-0,50
KEJIEe30 OCTaJIbHOE.

N300perenne OTHOCUTCS K 00JIaCTU METaJUTypruu, B YaCTHOCTH K MHCTPYMEHTAJIbHBIM CTa-
JISIM, MCTIOJB3YEMbIM JJISI M3TOTOBIICHUS pabOuWX 4acTeil mpecc-GopM JIUThS MOA JaBICHHEM
QIIFOMUHHEBBIX CILJIABOB.

N3BectHa crans 60C2A [1] coctaBa (mac. %): yriepon - 0,58-0,63, maprauen - 0,60-0,90,
kpemunit - 1,50-2,00, xpom - He 6omee 0,30, Hukens - He 6osee 0,25, mens - He 6onee 0,20, cepa
- He 6onee 0,025, docdop - He 60mee 0,025, octambHOE - KENE30.

JlanHast cranb MMEET HU3KYIO MPOKAIMBAEMOCTh B OOJBIINX CEYEHHUSX W HU3KYIO TEIUIO-
CTOMKOCTh Iipu Temneparype Boime 300 °C.

HaunbGonee 6mu3koit k mpenjgaraeMoMy U300pETEHUIO TI0 TEXHHUYECKOM CYIIHOCTH W JIOCTH-
raeMomy 3¢ dexty sBisiercs ctanb 78I M®DC [2] coctaBa (Mmac. %): yraepoxn - 0,70-0,85, mapra-
uen - 0,30-0,56, kpemuuit - 0,50-0,80, mommbaen 0,20-0,50, Banaguii 0,02-0,12, ocranmbHOE -
KeIeso.

VYkazaHHas cTajib 00J1alaeT HEIOCTAaTOYHON MPOKATMBAEMOCTBIO, a TEITUIOCTOMKOCTh €€ Ha-
YUHAET CHUXKAThCs npu Temneparype 450 °C.

3amaueit, pemaeMon npearaéMbIM H300pETEHUEM SIBIISICTCS TajbHEHIIee MTOBBIIICHHUE PO-
KaJIMBa€MOCTH U TOBBIIIEHUE TEIJIOCTOMKOCTH W Pa3rapoOCTOMKOCTH TpU TeMIepaType JI0
620 °C, uro HEoOX0aMMO TSl pabounx YacTei mpecc-hopM JIUThS O JaBICHUEM ATFOMUHHE-
BBIX CIIJIABOB.
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Pemienue 3amaun 1OCTUTaeTcs T€M, YTO MHCTPYMEHTalIbHAs CTallb, COAEpXkKaIas yriepo,
MapraHer], KpeMHUN, MOJTUO/ICH, BaHAIUNA M JKEJIe30, OTIMYAOMIAsACS TeM, YTO OHA COJCPIKUT
KOMITOHEHTHI B CJIETYIOIIEM COOTHOILLIEHUH, Mac. %:

yraepos 0,35-0,45,
Mapraser| 0,70-1,00,
KpEeMHHI 1,80-3,00,
MOJIMOAEH 2,00-4,00,
BaHaIHUH 0,35-0,50,
JKeJIe30 OCTaJBHOE.

[1o cpaBHEHUIO ¢ TPOTOTUIIOM CHHXKEHHE COJIEPKaHUSI YIIIEpOa, YBEIHMUYCHUE COJACPIKAHUS
MOJIUO/ICHA, MOBBIIIEHUE COJIEP)KaHUs KPEMHHUS U BaHAAUS CIIOCOOCTBYET MOBBIIMICHUIO TEILIO-
CTOMKOCTH CTaJIM, TaK KaK OHA B CTAJISX C KapOUIHBIM YIIPOUHEHHEM orpesiensercs [3] riaBHbIM
0o0pa3oM CBOWMCTBAMHU MEPIUTHON OCHOBBI. OTHOBPEMEHHO MOBBILIEHUE TEMIIEpaTyphl Harpena
nox 3akanky a0 temneparypsl 1020 °C Bmecto 860 °C 1mo3BOJISAIOT 3aMETHO CHU3UTD B CTPYKTY-
pe KOJIMYECTBO MEPBUYHBIX KapOumoB tuna MgC, Tak Kak KapOuJbl, colepikaliie MOIHOIeH U
KPEMHHI SBISIIOTCS paCTBOPUMBIMU NPU HArpeBe BhIlIe TeMmrepaTypsl HarpeBa ACs;, 4ToO B
L[EJIOM CIIOCOOCTBYET MOBBIIICHUIO Pa3rapOCTOUKOCTU: YMEHBIICHUE KOJIMYECTBA MEPBUYHBIX
KapOMIOB B CTPYKTYPE CTaIH CHIKAET BEPOSATHOCTh BOSHUKHOBECHHSI TEPMUYECKHIX HAMPSKSHUN
MEX1Yy OCHOBOM CTalnu M KapOMIHBIMHM BKJIIOYEHHMSIMH M COOTBETCTBEHHO YMEHBIIAETCS BO3-
MOXHOCTb TOSIBJICHUS Pa3rapHbIX TPEUIUH MNPU KOHTAKTE XKUIKOTO ATIOMUHHUS C TTOBEPXHOCTHIO
pabounx yacted. BaHaawii Takke CHOCOOCTBYET H3MENBUYCHHIO CTPYKTYPbI U COBMECTHO C
KpeMHHEeM 00eCreYrBarOT MOBBIIICHIE BI3KOCTH U TUIACTUYHOCTHU cTanu [4], a Takke obecriedn-
BalOT YCTOMYMBOCTh BTOPUYHBIX KapOuaoB B nepaute. CoaepxaHue KpEMHUS B CTAIU B Mpee-
nax 1,80-3,00 % 3HAUMTENIBHO YMEHBIIAET BO3ZMOXKHOCTh XMMUYECKOTO B3aUMOJICUCTBUS CTaIN
C QJIOMHHHMEM, YTO YMEHbBIIAET BEPOATHOCTH pa3MbIBa MOBEPXHOCTH pabouux yvacTed mpecc-
(dhopM TpH TUTHE TIOJ AABJICHUEM AIFOMHUHHEBBIX CIIABOB U YBEIUYHBACT TEIJIOCTOMKOCTH O -
pactBopa [5]. s momydeHuss HeOOXOAMMBIX CBOMCTB JOMYCKAECTCA HAIMYWE CIEAYIOMUX MPH-
Meceii: xpom He Ooinee 0,25 %, Hukens He Oonee 0,25 %, mens He 601ee 0,20 %, cepa u pocdop
cooTBeTCTBEHHO He Ooiee 0,25 %.

B obmiem ciydae 3akanka ¢ remneparypsl 1020 °C B Maciio HOBOM cTainy 00ecIeurnBaeT 1mo-
myuyeHue TBepaoctd B npexnenax 57-59 HRC,, a nmpoBenenue ormycka npu temmeparype 550-
580 °C B Teuenue 1 1 obecnieunBaeT TBepAOCTh ctanu 50-52 HRC,.

B Tabnune 1 mpuBeneHbl IMpuUMEphl KOHKPETHOTO BBIMOJIHEHUS 3asBISIEMON HWHCTPYMEH-
TaJbHOMN CTaJiM, aHajora U MPOTOTHUIIA, & TAKXKE CTaJel, 0 XUMUYECKOMY COCTaBY BBIXOJSIINX
3a paMKu 3asBIsieMOro. B Ta0mmie 2 mpuBEACHBI Pe3yibTAaThl OMPENETICHHUS MEXaHUYEeCKHX
CBOMCTB (TBEPAOCTD, y/apHas BA3KOCTh) M TEIUIOCTOMKOCTH 1ocie HarpeBa npu 620 °C B Tede-
Hue 4 u.

Tabmumna 1
XUMHYECKHH COCTaB cTaJiel
No No [1.1L. CopaeprxaHue JIETUPYIOIINX AIEMEHTOB, Mac. %
C Mn Si Mo v Fe

1 ananor 0,60 0,82 1,80 - - 96,78
2 IpOTOTHUI 0,71 0,55 0,80 0,50 0,12 97,32
3 0,35 0,70 1,80 2,00 0,35 94,80
4 0,40 0,85 2,50 3,10 0,43 92,72
5 0,45 1,00 3,00 4,00 0,50 91,05
6 0,30 0,65 1,50 1,75 0,30 95,50
7 0,50 1,20 3,50 4,30 0,55 89,95
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Tabnuma 2
MexaHn4yecKkue CBOMCTBA cTaJeil y 00pa3ioB
15%15%60 mm (B uncauresie) u [ 135x125 mm (B 3HamMeHaTeJ1€)

3HavueHHe MEXaHMUYECKUX CBOMCTB mocie TepmMuueckoro yrnpounenus: 1020 °C,
Mmaciio + otiryck 560 °C, 1 4.
Ne Ne —
ILI1. [Tocie TepMUYeCKOTO YIIPOYHEHHS Hocze HOHOHHHTS fIbHOU
BbIZIEpKKH: 620 °C, 4 4
Trepmocts, HRC, KCU, MJDx/m” Tepmocts, HRC,
1 34-35 0,20-0,23 25
33-34 0,25-0,28 25
2 43 -45 0,50-0,52 42
43 0,52 -0,54 41-42
3 50-51 0,40 — 0,42 47 -48
48 -49 0,45 -0,46 47-47,5
4 51,5-52 0,38 47 - 48,5
48 —49 0,42 -0,45 47 -48
5 52 0,35-0,37 48 - 49
49 -50 0,38-0,42 48
6 48 — 48,5 0,42 - 0,46 45-46
46 — 47 0,45-0,50 45
7 52-52,5 0,25-0,27 49,5
50 0,27 -0,30 49

J1i1st HOBOM CTaM XapakTepHa 3HAYMTEIbHOE MOBBIIICHUE TBEPIOCTH MPU COXPAHEHUH yIapHON
BA3KOCTH IOCJIE MPOBEACHUS TEPMUYECKOr0 YIPOUYHEHHU 10 pexxuMy: 3akaika (1020 °C, 1 4) B
Macio + ormyck (560 °C, 1 4), Mo cpaBHEHHUIO ¢ aHAJIOTOM U TpoToTUIOM. OTHOBPEMEHHO pa-
6oune yactu npecchopMbl I JTUThs ATIOMUHHEBBIX CIIJIABOB U3 HOBOW CTAJIM MPH MPOBEICHUN
CpPaBHUTENBHBIX UCIIBITAaHU cO cTanibio 4XSM®C nokaszanu cTOHKOCTh B 1,5 pasa BbIIIe.

Taxum 006pa3zom, MOKa3aHO, YTO MEXAHUYECKHE U IKCIUTYaTallMOHHBIE CBOMCTBA CTANU TPE/-
JlaraeéMoro COCTaBa BBIILIE, YEM Yy aHajora M MPOTOTHIIA, a TaKKe Yy OOJBIIMHCTBA CTajeil, uc-
MOJIb3YEMBIX JJIS1 H3TOTOBJICHUS pPab0YHX YacTel mpecchopM JUThs ATFOMUHUEBBIX CIIJIABOB.
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