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NHcTpymeHTanpHas cTajab, CoAep X alias yriaepoj, KpeMHHH, MapraHell, MOJUOACH, BaHa-
U, aTIOMUHUI U KEJIe30, OTJINYAIIASACH TEM, YTO OHA COAECPKUT KOMIIOHEHTHI B CIEAYIO-
IIIEM COOTHOIIIEHUH, Mac. Yo:

yTIepos 0,76-0,83
KpPEMHUI 0,80-1,20
Maprasei 0,45-0,80
MOJIAOIECH 0,75-1,20
BaHaIHi 0,06-0,12
ATFOMUHUHN 0,01-0,04
KeJe3o OCTaJbHOE.

N300pereHne OTHOCUTCS K 00JIACTH METaJUTypruH, B YACTHOCTH K MHCTPYMEHTAIBHBIM CTa-
JISIM, HUCIIOJIB3YEMBIM JUIsl MU3TOTOBJIEHUS pabOYMX YacTel IITaMIOB XOJOIHOW 00paboTKU Me-
TAJUIOB, a TaKXe APYroro WHCTPYMEHTa, pabOTaIOMIEro B YCIOBHSIX PE3KHM METAIIOB TIO
MEXaHU3MY CABUTA WIH TOUCHHUS.

N3BecTHa uHcTpyMeHTanbHas ctaib Y8A [1] cocraBa (Mac. %): yrinepon 0,76-0,83, mapra-
uern - 0,17-0,28, xpemuuii - 0,17-0,33, cepa - He 6omee 0,018, hocdop - He 6onee 0,25, xpom - He
6ouee 0,20, Huxens - He O0oiee 0,20, Mean - He Ooiee 0,20, xKe1e30 - OCTAIBHOE.

JlanHast ctanp MMeeT HU3KYIO MPOKAIMBAEMOCTb, HECMOTPS Ha CJIOXKHBIM BHUJ OXJIAXKICHUS
"Boga-Macio" Mpu 3aKajike, a TAK)Ke HU3KUH YPOBEHb U3HOCOCTOMKOCTH U yIaPHOMN BA3KOCTH.

HaunbGonee 6mu3Kkoit K mpemyiaraeMoMy M300pETEHHIO 10 TEXHUYECKOW CYITHOCTH M JIOCTH-
raeMomy 3¢ ¢exTy sBisieTcst HHCTpyMeHTanbHas ctainb 78I MDC [2] cocraBa (Mac. %): yraepos -
0,70-0,85, maprasner - 0,30-0,56, kpemawii - 0,50-0,80, momubaexn - 0,20-0,50, Banaauii - 0,02-0,12,
HKEJIE30 - OCTAIBHOE.

VYkazaHHas cTajib Mocie 3aKajlky Mo cxeMe "BoJa-mMacio" U OTIyCKa UMEET JOCTATOYHO BbI-
COKHI YPOBEHb MEXaHUYECKHX CBOMCTB M MpoKaauBaeMocTd. OHAKO MPH 3aKajaKe B Macjo, 9YTO
HEOOXOUMO JIJIi MHCTPYMEHTA C PA3IMYHBIMU IO TOJIIHHE ceueHusMH (oT 5 1o 100 mm) wim
¢urypHoro Bujaa, MpoKaIMBaeMOCTb 3TOM CTaJH pe3Ko cHmkaercs (Tab:i. 1, 2), 4To IpUBOIUT K
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CHIDKEHHUIO CTOMKOCTH HMHCTPYMEHTa, a MPUMEHEHHUE 3aKajKh MO cXeMe '"Bojaa-macio" 4acTo
MPUBOJUT K O0pa30BaHUIO TPEIIMH HA TMMOBEPXHOCTH TOHKHUX CEYCHUM, YTO SBISETCS HEIOIYC-
TUMBIM Je(EKTOM.

3anmadeii, penraeMoi mpenIaraeMbiM H300pETEHHUEM, SIBIISIETCS 3HAUMTENBHOE MOBBIIICHHUE
MPOKAJIMBAEMOCTH CTaJIM MPHU OJHOBPEMEHHOM YJIYYIIEHUU OOIIEro KOMIUIEKCAa MEXaHMYEeCKHX
CBOMCTB U U3HOCOCTOMKOCTH MHCTPYMEHTA.

Pemenne 3amaum nocTuraercsi TeM, YTO MHCTPYMEHTAIbHAs CTallb, COJAEpIXKallas yriepon,
KpEeMHUH, MapraHel], MOIUOACH, BaHAUH, ATFOMUHAN U KeJle30, OTIUYAOMIAsACS TEM, YTO OHA
COJIEPKUT KOMITOHEHTHI B CJIEYIOLIEM COOTHOLIEHUH, Mac. %o:

yIIepos 0,76-0,83,
KpEMHUI 0,80-1,20,
Maprasei 0,45-0,80,
MOJIMOIEH 0,75-1,20,
BaHaIHI 0,06-0,12,
ATFOMUHUMN 0,01-0,04,
JKeJe30 OCTaJbHOE.

VYBenu4yeHue coaepxKaHus KpeMHUSI M MOJIMOEHA B COCTaBE CTaJIM CIIOCOOCTBYET MOTYYEHUIO
II0CJIE MPOKATKU CTPYKTYPBI, COCTOSIILEN U3 JIESTUPOBAHHOTO NEPJINTA U PABHOMEPHO paclpeie-
JICHHBIX TEPBUYHBIX KapOWJIOB, JETMPOBAaHHBIX MOJUOJEHOM, BaHaaueM U kpemHuem. [lpu
HarpeBe Noj 3akayky 1o temrepatypsl 920 °C u Beiaepxkke B Teuenue 0,5-1 4 nepBudHbIe KapOUIbI
gactuuHO (10 70 %) pacTBOpsIIOTCS B ayCTeHUTE, (JOPMUPYSI PAaBHOBECHYIO ISl 3TOM TeMIlepary-
pBI HarpeBa CTPYKTYpy, cocTosiyio u3 aycreHura (90-95 %) u nepBuynbix kapoumos (5-10 %)
(coctaB kapOuaoB tuma Fe;Mos;C ¢ mprcyTCTBHEM BaHAIUs U KPEMHHSI), BECbMa M3HOCOCTOMKHUX.
[Ipu nocnenyromeM OXJIaXAEHUU B Macjlo CKOPOCTh OXJaXKIEHHUS B ceueHusx ot 5 no 100 mm
o0ecrnieurBaeT MHTEHCUBHBIN MEpPeXo/ JIETUPOBAHHOTO KPEMHUEM U MOJHOJECHOM ayCTEHHUTa C
o0pa3oBaHHEM OJHOPOJHOM CTPYKTYPBI, COCTOSIIIEH U3 MapTEHCUTa UM TPOOCTUTA, T1e (heppuT
BBIIIOJIHAIOT POJIb MAaTPUYHOI'O KOMIIOHEHTA, & MEJKUE, PABHOMEPHO paCIpPENEICHHbIE B HEM
BropuuHbIe Kapouapl Tuna M,C u Me;C; [3], nerupoBaHHbIe MOJUOACHOM M KPEMHHEM, UMEIOT
BBICOKYIO TBEPAOCTb U M3HOCOCTOMKOCTH. Bes CTpyKTypa cTanu Mocie 3aKalku, COCTOSIAs U3
TPOOCTHUTA WJIM MapTEHCUTA U MEPBUYHBIX KapOHUIOB 00ECIIeUMBAET MOIYyYEHUE CTPYKTYPHI CTa-
JIM, OTBEYaroulei TpeOOBaHUAM, MPEIBIBIIEMBbIM K MEXaHUYECKUM CBOMCTBaM JeTajel pexy-
X yactet macrpymenTa. [locnenyromuii otyck npu temmneparype 150-250 °C cocobcTByeT
CHATHIO HAaNPSHKCHUN M CTaOMIIU3AIMK CTPYKTYpPHI, MOBBIIICHUIO €€ TUIACTHYHOCTH U (pakTHude-
CKOI MPUTOJHOCTH K pabOTe MHCTPYMEHTA.

B tabnuue 1 npuBeneHsl cocTaBbl apoOWPOBAHHBIX CTaNCi MU MPOBEIEHHBIX HCCIIEI0Ba-
HUSX, a B TAOJIHIIE 2 - pe3yIbTaThl UCIIBITAHUN ATUX CTaJICH.

Tabnuna 1
XNMHUYECKHUH COCTAB UCNBITAHHLIX CTaJel
NoNo 1111 CopepxaHue JErHpyINX 3JEMEHTOB, Mac. %
B C Mn Si Mo \% Al Fe

1. Ananor 0,81 0,25 0,31 - - - 98,63
2. [lporoTun 0,80 0,33 0,75 0,30 0,10 0,02 97,30
3 0,76 0,45 0,80 0,75 0,06 0,01 97,17
4 0,80 0,65 0,98 1,00 0,10 0,03 96,44
5 0,83 0,80 1,20 1,20 0,12 0,04 95,81
6 0,72 0,40 0,70 0,60 0,03 - 97,55
7 0,86 0,84 1,32 1,40 0,15 0,06 95,37
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Tabmumna 2

MexaHn4yecKHe CBOMCTBA cTaJIell 1M0c/ie TEePMUYECKOro YIIPpOYHEeHHU s
(920 °C, macJio + oTnyck, 3 yaca) B 3aroroBkax 15x15x60 mm (B unciureie)
u [0 135%125 mm (B 3HaMeHaTeJie). 3amMep TBepJIOCTH HA MOBEPXHOCTH

NoNe 3HaueHne MeXaHNUYEeCKNX CBOMCTB
LI ITocne ormycka 150 °C ITocne ormycka 250 °C
Tsepmocts, HRC, KCU, M/Tx/m” Tsepmocts, HRC, KCU, MJx/m”
37 0,40-0,43 34 0,60-0,63
24-26 0,80 —0,85 22-24 0,78-0,86
49-50 0,26 -0,30 47 -48 0,32-0,36
34-43 0,40-0,53 33-40 0,48-0,56
63 — 64 0,18-0,21 60 0,25
60-61 0,22-0,25 58-59 0,25-0,27
63 0,18-0,23 60 0,23-0,25
60 0,25 59,5-60 0,23
63 0,18-0,20 60 0,20-0,23
60 0,22 60 0,21
63— 64 0,15-0,18 59 0,25-0,28
59 0,25 57-58 0,25-0,30
62 -63 0,15-0,18 59-60 0,15
59 0,18 58-59 0,15-0,18

BuaHo, 4TO AOMOIHUTENBHOE JIETUPOBAHUE MOTHOCHOM U KPEMHHEM CTalli C COJIEPKaIIu-
MU ipuMecsaMu: cepa - He 6omee 0,020, docdop - He 6omee 0,025, xpom - He Gonee 0,25, HUKENb
- He Oonee 0,25, menb - He OGonee 0,25, B3sATOM B KaUeCTBE MPOTOTHUIA, TIO3BOJIUIIO 3HAUUTEITHHO
MOBBICUTH MPOKATMBAEMOCTh U U3HOCOCTOMKOCTh HOBOW CTaJIM IIPU COXPAHEHUHU OCTAJIBHBIX Xa-
PaKTEPUCTUK MEXaHUYECKHUX CBOMCTB (TBEPAOCTb, yAapHas BI3KOCTb).

WNHCTpyMEHT, U3rOTOBJICHHBIN U3 HOBOM CTAllM, B PE3YJILTATE IPOBEICHHBIX UCIIBITAHUH I10-
Ka3aj CTOMKOCTh MPU BBIPYOKE B IITAMII€ 3arOTOBOK M3 JIMCTa TOMMUHON 1,2 MM ctanu 08 Ko B
1,5 pa3a Bbllle, Y4eM UHCTPYMEHT, U3TOTOBJICHHBIM U3 CTaNH - MpoToTUra. OTHOBPEMEHHO, CHH-
suics Ha 15-20 % Opak mpu MpoBEIEHUU 3aKalKi MHCTPYMEHTA U3-3a U3MEHEHHS pexuma OX-
JnaxaeHus "Boga-maciao " Ha "maciao".
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