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Целью данного исследования было изучение потенциальных эффектов 

добавления углеродных наноматериалов (УНМ) в цементную пасту с 

использованием экспериментального микромеханического оборудования, 

имеющегося в Институте механики материалов и конструкций, прогнозирование 

ресурса, бетонные конструкции, карбонизация, воздухопроницаемость, тестер 

проницаемости Torrent. 

Эффективное управление сроком службы зданий и гражданских 

инфраструктур требует методов для проверки соответствия их срока службы 

проектной стоимости и, в случае несоответствия, для прогнозирования эволюции 

деградации во времени, что позволяет владельцу планировать адекватный 

мероприятия по обслуживанию и ремонту. В случае бетонных конструкций срок 

службы в основном определяется проницаемостью бетонного покрытия. 

В диссертации представлен вероятностный метод для прогнозирования 

срока службы бетонных конструкций, наиболее важным механизмом деградации 

которого является карбонизация, как, например, в случае бетонных зданий. Метод 

требует в качестве входных переменных воздухопроницаемость и толщину 

бетонного покрытия. В первом приближении предполагается, что карбонизация 

прогрессирует пропорционально квадратному корню времени. 

Ключевым элементом метода является связь, существующая между 

воздухопроницаемостью и функцией распределения вероятности скорости 

карбонизации. Это было получено с помощью определения вероятности, 



примененного к данным, собранным на месте на конкретном здании, путем 

измерения воздухопроницаемости с помощью тестера проницаемости Torrent и 

глубины карбонизации на сердечниках, извлеченных из конструкции. 
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