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(57) 
Трансформатор высокого напряжения, содержащий расположенные в баке основные 

обмотки фаз, регулировочные обмотки фаз с основными и дополнительными ответвлени-
ями, расположенные под крышкой бака и прикрепленные к ней основную и дополнитель-
ную планки с изолированными контактами в каждой фазе, соединенными с основными и 
дополнительными ответвлениями регулировочных обмоток соответственно, основную тя-
гу, на токопроводящей части которой закреплены подвижные контакты, выполненные с 
возможностью соединения с основными ответвлениями регулировочных обмоток для 
обеспечения соединения фаз в звезду, дополнительную тягу из изолированного материала 
с подвижными контактами, соединенными посредством гибкого токопровода с выводами 
основных обмоток фаз, а также переключатель ответвлений с валом, выполненный с воз-
можностью попеременного соединения с основной и дополнительной тягами. 
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Изобретение относится к электроэнергетике, а именно к трансформаторам высокого 
напряжения. 

Известен трансформатор высокого напряжения, содержащий основные обмотки, регу-
лировочные обмотки фаз, переключатель ответвлений, снабженный одним подвижным 
контактом, выполненным в форме звезды, и предназначенный для переключения одно-
временно ответвлений всех трех фаз обмоток трансформатора. Регулирование произво-
дится ступенью в 2,5 %. Вся аппаратура переключения помещена в общем баке 
трансформатора [1]. 

К недостаткам этого трансформатора относится узкий диапазон регулирования. 
Наиболее близким техническим решением к изобретению является трансформатор 

высокого напряжения, содержащий расположенные в баке основные обмотки фаз, регули-
ровочные обмотки фаз с основными и дополнительными ответвлениями, расположенными 
под крышкой бака, переключатель ответвлений с валом, и подвижные контакты, при этом 
ответвления регулировочных обмоток соединены с подвижными контактами на планке, 
которая расположена под крышкой бака и прикреплена к ней [2]. 

Однако этот трансформатор имеет узкий диапазон регулирования, в связи с чем воз-
никает необходимость в дополнительных устройствах регулирования напряжения. 

Задачей изобретения является расширение диапазона регулирования напряжения. 
Поставленная задача решается тем, что трансформатор высокого напряжения содер-

жит расположенные в баке основные обмотки фаз, регулировочные обмотки фаз с основ-
ными и дополнительными ответвлениями, расположенные под крышкой бака, и 
прикрепленные к ней основную и дополнительную планки с изолированными контактами 
в каждой фазе, соединенными с основными и дополнительными ответвлениями регулиро-
вочных обмоток соответственно, основную тягу, на токопроводящей части которой за-
креплены подвижные контакты, выполненные с возможностью соединения с основными 
ответвлениями регулировочных обмоток для обеспечения соединения фаз в звезду, до-
полнительную тягу из изолированного материала с подвижными контактами, соединен-
ными посредством гибкого токопровода с выводами основных обмоток фаз, а также 
переключатель ответвлений с валом, выполненный с возможностью попеременного со-
единения с основной и дополнительной тягами. 

Расширение диапазона регулирования напряжения трансформатора обеспечивается 
посредством согласного и встречного подключения регулировочных обмоток. 

На фиг. 1 показан общий вид трансформатора, на фиг. 2 - схема соединения обмоток. 
На фиг. 1 показан вид сверху трансформатора высокого напряжения со снятой крыш-

кой, где в баке 1 трансформатора расположены основные обмотки 2 фаз A, B, C, ответвле-
ния 3 регулировочных обмоток (фиг. не показаны) фаз A, B, C, переключатель 
ответвлений с валом 4, планка 5 с изолированными контактами 6 в фазах A, B, C, тяга, со-
стоящая из токопроводящей части 7 и изолированной части 8, подвижные контакты 9. Ос-
новные обмотки 2 фаз и регулировочные обмотки с ответвлениями 3 фаз A, B, C 
расположены внутри бака 1. Ответвления 3 регулировочных обмоток фаз A, B, C соедине-
ны с изолированными контактами 6 в каждой фазе на планке 5. Тяга состоит из токопро-
водящей части 7, расположенной внутри бака 1, и изолированной части 8, соединена с 
переключателем ответвлений с валом 4. Подвижные контакты 9 закреплены на токопро-
водящей части 7 тяги в диапазоне ответвлений 3 регулировочных обмоток фаз A, B, C. 
Благодаря тому, что концы регулировочных обмоток фаз A, B, C непосредственно соеди-
нены с соответствующими подвижными контактами 9, расположенными на токопроводя-
щей части 7 тяги, на ней обеспечивается соединение фаз в звезду. Трансформатор 
содержит дополнительную планку 10 с изолированными контактами 11 в каждой фазе, 
дополнительную тягу 12 из изолированного материала с дополнительными подвижными 
контактами 13, изолированными от дополнительной тяги 12, выводы 14 основных обмо-
ток фаз A, B, C, дополнительные ответвления 15 регулировочных обмоток. Концы выво-
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дов 14 основных обмоток фаз A, B, C посредством гибкого токопровода присоединены к 
дополнительным подвижным контактам 13, которые закреплены на дополнительной тяге 
12. Дополнительные ответвления 15 регулировочных обмоток фаз A, B, C соединены с 
соответствующими контактами на дополнительной планке 11. Переключатель ответвле-
ний с валом 4 содержит вал с двумя шестернями разных диаметров и высот (на фиг. не 
показаны), одна из которых соединена с тягой 7-8, а другая - с дополнительной тягой 12. В 
валу выполнены проемы для шпонок, шпонки выведены наружу рукоятки переключателя 
(на фиг. не показаны). 

На фиг. 2 показана схема соединения обмоток, где расположены основные обмотки 2 
фаз A, B, C, регулировочные обмотки 16 с ответвлениями 3 регулировочных обмоток фаз 
A, B, C, которые обозначены 17, 18, 19, 20, 21 фаз A, B, C, переключатель ответвлений с 
валом 4, планка 5 с изолированными контактами 6 в каждой фазе, тяга, состоящая из то-
копроводящей части 7 и изоляционной части 8, подвижные контакты 9. Основные обмот-
ки фаз и ответвления 3 регулировочных обмоток фаз A, B, C расположены внутри бака 1. 
Ответвления 3 регулировочных обмоток фаз A, B, C соединены с изолированными кон-
тактами 6 в каждой фазе на планке 5. Тяга состоит из токопроводящей части 7, располо-
женной внутри бака 1, и изолированной части 8, закрепленной к переключателю 
ответвлений с валом 4. Подвижные контакты 9 закреплены на токопроводящей части 7 
тяги в диапазоне ответвлений 3 регулировочных обмоток фаз A, B, C. Благодаря тому, что 
концы регулировочных обмоток каждой из фаз A, B, C непосредственно соединены с со-
ответствующими подвижными контактами, расположенными на токопроводящей части 7 
тяги, на ней обеспечивается соединение фаз в звезду. Трансформатор содержит переклю-
чатель ответвлений с валом 4, дополнительную планку 10 с изолированными контактами 
11 в каждой фазе, дополнительную тягу из изолированного материала 12 с дополнитель-
ными подвижными контактами 13, изолированными от дополнительной тяги 12, выводы 
14 основных обмоток фаз A, B, C, дополнительные ответвления 15 регулировочных обмо-
ток фаз A, B, C, которые обозначены 22, 23, 24, 25, 26. Концы выводов 14 основных обмо-
ток фаз A, B, C посредством гибкого токопровода присоединены к дополнительным 
подвижным контактам 13, которые закреплены на дополнительной тяге 12. Дополнитель-
ные ответвления 15 регулировочных обмоток фаз A, B, C соединены с соответствующими 
контактами на дополнительной планке 10. 

Трансформатор работает следующим образом. Благодаря наличию проемов для шпо-
нок в валу переключателя ответвлений с валом 4 и шпонок, выведенных наружу рукоятки 
переключателя, вал переключателя с помощью соответствующей шестерни на валу соеди-
няется с тягой 7-8 или с дополнительной тягой 12. В результате появляется возможность 
переключения ответвлений регулировочных обмоток 16 в одно из положений 17-21 и в 
одно из положений 22-26. При установке переключателем ответвлений с валом 4 допол-
нительного подвижного контакта 13 в положение 22, а подвижного контакта 9 в положе-
ние 17 коэффициент трансформации будет зависеть только от количества витков основной 
обмотки. В этом случае он будет наименьшим, и напряжение на вторичной стороне 
трансформатора будет наибольшее. При установке подвижного контакта 9 переключате-
лем ответвлений с валом 4 в положение 5 вся регулировочная обмотка 16 будет соединена 
согласно с основной обмоткой 2. При этом коэффициент трансформации будет наиболь-
шим, а напряжение на вторичной стороне наименьшим. При установке дополнительного 
подвижного контакта 13 в положение 26 с помощью переключателя ответвлений с валом 
4, а подвижного контакта 9 в положение 17, вся регулировочная обмотка 16 включена 
встречно с основной обмоткой 2, и этим обеспечивается минимальное значение коэффи-
циента трансформации для данного устройства регулирования трансформации. При этом 
на вторичной стороне трансформатора будет обеспечиваться максимальное напряжение. 
Таким образом с помощью данного устройства регулирования расширяется диапазон ре-
гулирования напряжения. 
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Так, например, при установке переключателем ответвлений с валом 4 дополнительно-
го подвижного контакта 13 в положение 22, а подвижного контакта 9 в положение 17 ко-
эффициент трансформации будет зависеть только от количества витков основной обмотки 
2. В этом случае он будет наименьшим, и напряжение на вторичной стороне трансформа-
тора будет + 5 % от номинального. При установке подвижного контакта 9 переключате-
лем ответвлений с валом 4 в положение 22 - вся регулировочная обмотка будет соединена 
согласно с основной обмоткой. При этом коэффициент трансформации будет наиболь-
шим, а напряжение на вторичной стороне - 5 % от номинального. При установке подвиж-
ного контакта 13 в положение 26 с помощью переключателя ответвлений с валом 4, а 
подвижного контакта 9 в положение 17, вся регулировочная обмотка 16 включена встреч-
но с основной обмоткой 2, и этим обеспечивается минимальное значение коэффициента 
трансформации для данного устройства регулирования трансформации. При этом на вто-
ричной стороне трансформатора будет обеспечиваться напряжение на вторичной стороне 
равное + 15 %. 

Использование трансформатора высокого напряжения по сравнению с известными 
позволяет расширить диапазон регулирования напряжения и улучшить качество напряже-
ния электрической сети. 
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