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(57) 
Электрическая сеть, содержащая передающую и приемную подстанции с трехфазны-

ми шинами, соединенными трехфазной линией электропередачи с резервным проводом, 
который подключен через развилку из однополюсных коммутационных аппаратов к трем 
фазам шин подстанций, обходные цепи, которые соединены на обеих подстанциях с ре-
зервным проводом с помощью коммутационных аппаратов, отличающаяся тем, что на 
передающей и приемной подстанциях обходные цепи выполнены в виде однофазных ре-
зервных шин, при этом передающая подстанция содержит трехфазный источник питания, 
каждая фаза которого подключена к одноименной фазе шин и к резервной однофазной 
шине посредством коммутационных аппаратов, а приемная подстанция содержит трех-
фазные линии питания потребителей, каждая фаза которых также через коммутационные 
аппараты подключена к одноименной фазе шин и к резервной однофазной шине. 

 

 
 

Фиг. 1 
 
 

Изобретение относится к электроэнергетике. 
Известна электрическая сеть [1], содержащая передающую и приемную подстанции с 

трехфазными шинами, соединенными трехфазной линией электропередачи с резервным 
проводом, который подключен посредством коммутационных аппаратов к трем фазам 
шин подстанций. B
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К недостаткам этой электропередачи относится невозможность использования трех-
фазной линии и резервного провода при отсутствии напряжения на любой фазе шин пере-
дающей и приемной подстанций. 

Наиболее близким техническим решением к изобретению является высоковольтная 
электрическая сеть [2], содержащая две подстанции, которые соединены трехфазной воз-
душной линией электропередач с резервным проводом, который подключен через развил-
ку из однополюсных коммутационных аппаратов, в качестве которых используются 
разъединители, к трем фазам линейных ячеек подстанций до однополюсных разъедините-
лей, подстанции выполнены с обходными цепями, которые содержат выключатели и со-
единены с ячейками линий за линейными разъединителями с помощью трех 
однополюсных разъединителей, резервный провод соединен с обходными цепями обеих 
подстанций посредством коммутационных аппаратов, а именно через развилку из трех 
однополюсных разъединителей, каждый из которых подключен к соответствующей фазе 
обходных цепей до разъединителей, которыми соединены ячейки линии и обходные цепи. 

Недостаток прототипа заключается в том, что при повреждении одной из фаз трехфаз-
ных шин двух подстанций происходит прекращение подачи энергии на одноименную фа-
зу линии и невозможность использования резервного провода для восстановления 
электроснабжения, в результате чего надежность электроснабжения оказывается недоста-
точной. 

Задачей изобретения является повышение надежности электроснабжения при одно-
фазных повреждениях на шинах передающей и приемной подстанций. 

Поставленная задача решается тем, что в электрической сети, содержащей передаю-
щую и приемную подстанции с трехфазными шинами, соединенными трехфазной линией 
электропередачи с резервным проводом, который подключен через развилку из однопо-
люсных коммутационных аппаратов к трем фазам шин подстанций, обходные цепи, кото-
рые соединены на обеих подстанциях с резервным проводом с помощью коммутационных 
аппаратов, на передающей и приемной подстанциях обходные цепи выполнены в виде од-
нофазных резервных шин, при этом передающая подстанция содержит трехфазный источ-
ник питания, каждая фаза которого подключена к одноименной фазе шин и к резервной 
однофазной шине посредством коммутационных аппаратов, а приемная подстанция со-
держит трехфазные линии питания потребителей, каждая фаза которых также через ком-
мутационные аппараты подключена к одноименной фазе шин и к резервной однофазной 
шине. 

Сущность изобретения поясняется чертежами, где на фиг. 1, 2 изображены варианты 
электрической сети, на фиг. 3 представлен вариант конструкции линии с резервным про-
водом. 

На фиг. 1 изображена электрическая сеть, которая содержит трехфазные шины 1 с фа-
зами 2-4 передающей подстанции и трехфазные шины 5 с фазами 6-8 приемной подстан-
ции, которые соединены линией 9 электропередачи с фазами 10-12 посредством 
выключателей 13-18 и резервным проводом 19, который подключен через выключатели 
20-25 к трем фазам шин 1 и 5 подстанций, однофазные резервные шины 26-27 на переда-
ющей и приемной подстанций. Резервные шины 26-27 соединены на обеих подстанциях с 
резервным проводом 19 с помощью выключателей 28 и 29. Передающая подстанция со-
держит трехфазный источник питания 30, каждая фаза которого подключена к одноимен-
ной фазе шин 1 и к резервной однофазной шине 26 посредством выключателей 31-36, а 
приемная подстанция содержит трехфазные линии 37 питания потребителей с фазами 38-
40, каждая фаза которых также через выключатели 41-46 подключена к одноименной фазе 
шин 5 и к резервной однофазной шине 27. 

На фиг. 2 изображена электрическая сеть, в которой резервный провод 19 трехфазной 
линии электропередачи 9 подключен к трехфазным шинам 1 и 5 передающей и приемной 
подстанций и к резервным однофазным шинам 26 и 27 посредством выключателей 47-48 и 
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разъединителей 49-56, на передающей подстанции источник 30 и на приемной подстанции 
трехфазные линии 37 питания потребителей каждой из фаз присоединены посредством 
выключателей 57-62 и разъединителей 63-74 к трехфазным шинам 1, 5 передающей и при-
емной подстанций и к резервным однофазным шинам 26 и 27. 

На фиг. 3 изображена линия электропередачи с рабочими проводами 10-12 и резерв-
ным 19. 

Электрическая сеть работает следующим образом. В нормальном рабочем режиме под 
напряжением находятся трехфазные шины 1 передающей подстанции, которые запитыва-
ются от трехфазного источника питания 30, подключенного через выключатели 31, 33, 35. 
Трехфазные линии электропередачи 9 через выключатели 13-15 присоединяются к трех-
фазным шинам 1 передающей подстанции, а через выключатели 16-18 присоединяются к 
трехфазным шинам 5 приемной подстанции. К трехфазным шинам 5 приемной подстан-
ции с помощью выключателей 41, 43, 45 подключена трехфазная линия 37 питания потре-
бителей. 

При однофазном коротком замыкании на шине 2 передающей подстанции отключают-
ся выключатели 13, 16, 31 и включаются выключатели 23, 28, 32. 

При однофазном коротком замыкании на шине 6 приемной подстанции отключаются 
выключатели 13, 16, 41 и включаются выключатели 20, 29, 42. 

При однофазном коротком замыкании на фазе 10 трехфазной линии 9 электропереда-
чи отключаются выключатели 13, 16 и включаются выключатели 20, 23. 

Таким образом, электрическая сеть позволяет с помощью однофазной резервной ши-
ны повысить надежность электроснабжения при однофазных повреждениях на шинах пе-
редающей и приемной подстанций. 

В результате использования указанной электрической сети может быть достигнут зна-
чительный экономический эффект за счет сокращения аварийного недоотпуска электро-
энергии потребителям. 
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