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(57) 
Способ определения максимальной безопасной скорости движения автомобиля на 

опасном участке дороги, в цементобетонном покрытии которой возник желоб, при кото-
ром измеряют ширину и глубину желоба, измеряют коэффициенты трения боковины 
пневматической шины о боковую поверхность желоба в зависимости от скоростей движе-
ния V автомобиля и угла прижатия боковины пневматической шины к боковой поверхно-
сти желоба, измеряют коэффициенты сцепления пневматической шины с поверхностью 
цементобетонного покрытия в желобе в зависимости от скоростей движения V автомоби-
ля, определяют силы сопротивления качению Fкж для пневматической шины, попавшей в 
желоб, из выражения: 

Fкж = Gкжfv + [Gкжa/(r – h)]cosβ + FпрKт, 
где Gкж - вес автомобиля, приходящийся на пневматическую шину, попавшую в желоб; 

fv - коэффициент сопротивления качению пневматической шины при скорости движе-
ния V автомобиля; 

a - расстояние от дна желоба до середины пневматической шины в момент выезда из 
желоба; 

r - радиус качения пневматической шины, попавшей в желоб; 
h - глубина желоба; 
β - угол наезда пневматической шины на боковую поверхность желоба; 
Kт - коэффициент трения боковины пневматической шины о боковую поверхность 

желоба; 
Fпр - сила прижатия боковины пневматической шины к боковой поверхности желоба, 

определенная из выражения: 
Fпр = Fтtgβ, 

где Fт - сила тяги автомобиля при скорости движения V автомобиля, 
определяют силы сопротивления качению Fк для пневматической шины, катящейся по 
ровной поверхности цементобетонного покрытия на опасном участке дороги, из выражения: 

Fк = Gкfv, B
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где Gк - вес автомобиля, приходящийся на пневматическую шину, катящуюся по ровной 
поверхности цементобетонного покрытия на опасном участке дороги, 
определяют сдвигающие моменты сил Mсд, действующие на автомобиль при прижатии 
боковины пневматической шины к боковой поверхности желоба и выезде пневматической 
шины из желоба в зависимости от скорости движения V автомобиля, из выражения: 

Mсд = (G/2)B + FкжB – FкB, 
где G - вес автомобиля; 

B - ширина колеи автомобиля; 
Fкж - сила сопротивления качению пневматической шины, попавшей в желоб, 

определяют удерживающие моменты сил Муд, действующие на автомобиль при прижатии 
боковины пневматической шины к боковой поверхности желоба и выезде пневматической 
шины из желоба в зависимости от скорости движения V автомобиля, из выражения: 

Mуд = (G/2)ϕvB, 
где ϕv - коэффициент сцепления пневматической шины с поверхностью цементобетонного 
покрытия в желобе при скорости движения V автомобиля, 
строят графики зависимостей сдвигающих и удерживающих моментов сил от скоростей 
движения V автомобиля, находят точку пересечения построенных графиков и определяют 
по ней максимальную безопасную скорость движения автомобиля. 

 
 

Изобретение относится к ограничению скорости движения на опасном участке дороги 
и может быть использовано в судебной автодорожной экспертизе дорожно-транспортного 
происшествия. Опасным является участок автомобильной дороги, на монолитном цемен-
тобетонном покрытии которого имеются эквидистантные желоба, образованные при 
строительстве цементобетонного покрытия после проезда автомобиля по незатвердевшей 
цементобетонной смеси. 

Известен статистический способ определения ограничения скорости движения на 
опасном участке дороги [1, 2]. Он включает измерение скорости движения транспортных 
средств на опасном участке, построение по данным измерений кумулятивной кривой и по 
ней определение скорости 85 %-й обеспеченности, значение которой указывают на до-
рожном знаке перед опасным участком дороги. 

Недостатком способа является то, что он не относится к изобретениям и не учитывает 
сдвигающих и удерживающих сил и моментов сил, которые возникают при попадании 
пневматической шины автомобиля в желоб. 

Известны способы определения максимальной безопасной скорости движения транс-
портного средства по выбоине проезжей части дороги, по локальному скользкому участку 
дороги [3, 4]. Эти способы не учитывают сдвигающих и удерживающих сил, сдвигающих 
и удерживающих моментов сил, сил сопротивления качению, сил трения, которые возни-
кают при попадании пневматической шины автомобиля в желоб монолитного цементобе-
тонного покрытия, поэтому их не применяют при данном дефекте ровности поверхности 
дорожного покрытия. 

В уровне науки не выявлено способа того же назначения, которое может быть принято 
в качестве ближайшего аналога заявленного изобретения. 

Задачей, решаемой изобретением, является повышение безопасности движения. 
Для достижения поставленной задачи используют способ определения максимальной 

безопасной скорости движения автомобиля на опасном участке дороги, в цементобетон-
ном покрытии которой возник желоб, при котором измеряют ширину и глубину желоба, 
измеряют коэффициенты трения боковины пневматической шины о боковую поверхность 
желоба в зависимости от скорости движения V автомобиля и угла прижатия боковины 
пневматической шины к боковой поверхности желоба, измеряют коэффициенты сцепле-
ния пневматической шины с поверхностью цементобетонного покрытия в желобе в зави-
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симости от скоростей движения V автомобиля, определяют силы сопротивления качению 
Fкж для пневматической шины, попавшей в желоб, из выражения: 

Fкж = Gкжfv + [Gкжa/(r – h)]cosβ + FпрКт, 
где Gкж - вес автомобиля, приходящийся на пневматическую шину, попавшую в желоб; 

fv - коэффициент сопротивления качению пневматической шины при скорости движе-
ния V автомобиля; 

a - расстояние от дна желоба до середины пневматической шины в момент выезда из 
желоба; 

r - радиус качения пневматической шины, попавшей в желоб; 
h - глубина желоба; 
β - угол наезда пневматической шины на боковую поверхность желоба; 
Кт - коэффициент трения боковины пневматической шины о боковую сторону желоба; 
Fпр - сила прижатия боковины пневматической шины к боковой поверхности желоба, 

определенная из выражения: 
Fпр = Fтtgβ, 

Fт - сила тяги автомобиля при скорости движения V автомобиля, 
определяют силы сопротивления качению Fк для пневматической шины, катящейся по 
ровной поверхности цементобетонного покрытия на опасном участке дороги, из выраже-
ния: 

Fr = Gкfv, 
где Gк - вес автомобиля, приходящийся на пневматическую шину, катящуюся по ровной 
поверхности цементобетонного покрытия на опасном участке дороги 
определяют сдвигающие моменты сил Мсд, действующие на автомобиль при прижатии 
боковины шины к боковой поверхности желоба и выезде пневматической шины из желоба 
в зависимости от скорости движения V автомобиля, из выражения: 

Мсд = (G/2)B + FкжB – FкВ, 
где G - вес автомобиля; 

B - ширина колеи автомобиля; 
Fкж - сила сопротивления качению пневматической шины, попавшей в желоб, 

определяют удерживающие моменты сил Муд, действующие на автомобиль при прижатии 
боковины пневматической шины к боковой поверхности желоба и выезде колеса из жело-
ба в зависимости от скорости движения V автомобиля, из выражения: 

Муд. = (G/2)φуB, 
где φv - коэффициент сцепления пневматической шины с поверхностью цементобетонного 
покрытия в желобе при скорости движения V автомобиля,  
строят графики зависимостей сдвигающих и удерживающих моментов сил от скорости 
движения V автомобиля, находят точку пересечения построенных графиков и определяют 
максимальную безопасную скорость движения автомобиля. 

На фигуре представлен график изменения сдвигающего и удерживающего моментов 
сил от скорости движения: 1 - сдвигающий момент сил; 2 - удерживающий момент сил. 

Признаки измерение ширины и глубины желоба, измерение коэффициентов трения 
боковины пневматической шины о боковую поверхность желоба в зависимости от скоро-
сти движения V автомобиля и угла прижатия боковины шины к боковой поверхности же-
лоба, измерение коэффициентов сцепления пневматической шины с поверхностью 
цементобетонного покрытия в желобе в зависимости от скорости движения V автомобиля, 
определение сил сопротивления качению, определение сдвигающего и удерживающего 
моментов сил, построение графика зависимостей сдвигающего и удерживающего момен-
тов сил от скорости движения отсутствуют в известных способах определения ограниче-
ния скорости движения на опасном участке дороги, поэтому заявленное техническое 
решение отвечают критерию "новизна". Сравнительный анализ свойств в заявленном ре-
шении и известных решениях показывает, что у заявленного способа появляется новое 
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свойство - повышается точность определения величины ограничения максимальной ско-
рости на дорожном знаке, которой нет в известных решениях, поэтому заявленное реше-
ние отвечает критерию "существенные отличия". 

Предлагаемый способ определения ограничения скорости движения на опасном уча-
стке дороги реализуют следующим образом. После обнаружения желоба в цементобетон-
ном покрытии, возникшем из-за недостатков по уходу за монолитным цементобетонным 
покрытием при строительстве, до устранения желоба необходимо в целях обеспечения 
безопасности движения ограничить скорость движения. Величину скорости, которую не-
обходимо указать на дорожном знаке "Ограничение максимальной скорости" определяют 
графоаналитическим способом по графику, изображенному на фигуре. Для построения 
графика измеряют ширину и глубину желоба в цементобетонном покрытии, измеряют ко-
эффициенты трения боковины пневматической шины о боковую поверхность желоба в 
зависимости от скорости движения и угла прижатия боковины пневматической шины к 
боковой поверхности желоба, измеряют коэффициенты сцепления пневматической шины 
с поверхностью цементобетонного покрытия и в желобе в зависимости от скорости дви-
жения автомобиля определяют силы сопротивления качению для пневматической шины, 
попавшей в желоб цементобетонного покрытия, и пневматической шины, катящейся по 
ровной поверхности цементобетонного покрытия для скорости движения, определяют 
сдвигающие и удерживающие моменты сил, действующие на автомобиль при прижатии 
боковины пневматической шины к боковой поверхности желоба при выезде пневматиче-
ской шины из желоба, строят зависимости сдвигающих и удерживающих моментов сил от 
скорости движения автомобиля, находят точку пересечения зависимостей и по ней опре-
деляют величину ограничения скорости движения, которую указывают на дорожном знаке. 

Предлагаемый способ определения ограничения скорости движения на опасном уча-
стке дороги может быть реализован при контроле безопасной скорости движения проекту 
организации движения и в судебной дорожной экспертизе дорожно-транспортного про-
исшествия, а за счет четкого регулирования скорости проезда опасных для движения уча-
стков дороги повышается безопасность движения, снижается аварийность. 
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