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Защитный состав для нанесения на поверхность твердеющего бетона, содержащий 

сульфат алюминия и воду при следующем соотношении компонентов, мас. %: 
сульфат алюминия 4-6 
вода остальное. 

 
 

Изобретение относится к защитным составам по уходу за твердеющим бетоном в об-
ласти производства строительных изделий и конструкций и может быть использовано как 
при производстве сборного бетона и железобетона, так и в монолитном строительстве. 

Известны защитные составы для ухода за твердеющим в воздушносухих условиях бе-
тоном, в состав которых в качестве основного компонента входят нефтеполимерные смо-
лы, битумы, поливинилацетатные или эпоксидные смолы, латексы (искусственные или 
натуральные), парафины (твердые, мягкие или жидкие) [1-5]. 

Недостатками таких составов являются: окрашивание обрабатываемой поверхности 
(нефтебитумные смолы и битумы) и ухудшение качества (сил сцепления) обработанной 
ими поверхности бетона ("старый" бетон) и последующего слоя ("свежий" бетон), а также 
ухудшение качества (сил) сцепления обработанных всеми указанными разновидностями 
составов поверхностей бетона с их последующей отделкой: окрашиванием, оштукатури-
ванием, оклейкой обоями, отделкой плиткой и др. 

Наиболее близким к заявляемому защитному составу по технической сущности, усло-
виям использования (нанесения на защищаемую поверхность бетона) и достигаемому  
результату является уплотняющий состав "СИФТОМ" (гексафторсиликат магния 
(MgSiO2F6)), который используют в виде водного раствора (10…20) % -ной концентрации 
[6, 7]. B
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Недостатком прототипа является то, что разработанный и эффективно используемый 
для защиты затвердевшего бетона он снижает прочность твердеющего (то есть свежеот-
формованного и после распалубки) бетона. 

Причиной является присутствие в составе "СИФТОМА" ионов фтора, который, "впи-
тываясь" в твердеющий бетон, влияет на процессы гидролиза-гидратации цемента (его 
взаимодействия с водой затворения), замедляя их и снижая в конечном счете как проч-
ность (твердость) обрабатываемой защитным составом поверхности, так и слоя бетона на 
глубину его проникновения. В результате снижения прочности бетона и твердости его по-
верхности ухудшается сцепление "старого" бетона со "свежим" и с отделкой поверхностей 
строительных конструкций (изделий). 

Задачей, которую решает данное изобретение, является предотвращение (сведение к 
минимуму) потерь влаги твердеющим бетоном при повышении качества (сил) сцепления 
"старого" и "свежего" слоев бетона и снижение себестоимости защитного состава. 

Поставленная задача решается тем, что защитный состав для нанесения на поверх-
ность твердеющего бетона содержит сульфат алюминия и воду при следующем соотно-
шении компонентов, мас. %: 

сульфат алюминия 4-6 
вода остальное. 

Защитный состав в виде водного раствора сульфата алюминия наносится распылением 
в 2-3 слоя на защищаемую поверхность бетона с расходом 400…600 г/м2. 

В качестве уплотняющей добавки используется сульфат алюминия Al2(SO4)3, который 
содержится в отходах основного производства минеральных удобрений Гомельского хи-
мического комбината, что способствует снижению себестоимости защитного состава. 

Примеры конкретного выполнения защитного состава приведены в табл. 1. 

Таблица 1 

N (название) состава Уплотняющая добавка, % Вода, % 
1 (СИФТОМ) 10-20 80-90 
2 (Al2(SO4)3) 3 97 
3 (Al2(SO4)3) 4 96 
4 (Al2(SO4)3) 5 95 
5 (Al2(SO4)3) 6 94 
6 (Al2(SO4)3) 7 93 

 
Заявленный состав готовят следующим образом. 
В воду (t = 20 ± 5 °С) добавляют сульфат алюминия (Al2(SO4)3), перемешивая до рас-

творения (без остатка). 
Нанесенный на поверхность свежеотформованного бетона (а после снятия опалубки - 

на открывающиеся поверхности изделий или конструкций) раствор впитывается на глу-
бину до 2…2,5 мм. При этом вещество Al2(SO4)3 вступает в химические реакции с продук-
тами гидролиза-гидратации цемента, образуя соединения большего объема, чем исходные, 
вступающие в реакцию вещества. В результате слой цементного камня в бетоне на глубину 
проникновения ионов Al2(SO4)3 становится более плотным, прочным и непроницаемым, 
что предотвращает испарение из его объема воды затворения и создает благоприятные ус-
ловия для его твердения на воздухе или в иной сухой среде с повышенной температурой. 

В табл. 2 приведены результаты сравнительных испытаний известного защитного (уп-
лотняющего) состава и предлагаемого по их влиянию на прочность образцов бетона, твер-
девших в воздушно-сухих условиях при различной температуре и относительной 
влажности среды. Для сравнения приведены данные о прочности образцов бетона, поверх-
ность которых не защищена. Прочность образцов бетона определена по ГОСТ 10180-90. 
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Таблица 2 

Прочность бетона в проектном 
возрасте (28 суток) 

№ 
п/п 

Защитный со-
став 

Температура 
воздуха, °С 

Относительная 
влажность воз-

духа, % МПа % 

1 
Контрольный 
(без защиты) 

20 70…75 27,5 71 

20 70…75 37,1 100 
30 60…65 36,1 97 2 СИФТОМ 
40 ~ 55 35,2 95 
20 70…75 35,5 96 
30 70…75 35,0 94 3 

Al 2(SO4)3 

3 % 
40 60…65 33,6 91 
20 70…75 39,2 106 
30 70…75 38,5 104 4 

Al 2(SO4)3 

4 % 
40 60…65 36,7 99 
20 70…75 40,9 110 
30 60…65 39,6 107 5 

Al 2(SO4)3 

5 % 
40 ~ 55 39,0 105 
20 70…75 40,8 110 
30 70…75 40,0 108 6 

Al 2(SO4)3 

6 % 
 40 60…65 39,0 105 

20 70…75 41,0 110 
30 70…75 40,0 108 7 

Al 2(SO4)3 

7 % 
40 60…65 39,0 105 

 

Из табл. 2 видно, что прочность бетона, защищенного предлагаемым составом, отли-
чается более высокими показателями по сравнению с известным составом. 

При этом заявленный вариант защитного состава (Al2(SO4)3 ~ 4-6 %; вода ~ остальное) 
обеспечивает наибольший эффект. Увеличение дозировки Al2(SO4)3 меньше 4, сверх 6 % 
нецелесообразно, т.к. увеличивая расход вещества, объем работ и стоимостные показатели 
защиты, она не обеспечивает рост эффективности - свойства защищаемого бетона практи-
чески не изменяются. 

Таблица 3 

Физико-технические свойства бетона 
№ 
п/п 

Защитный  
состав 

Проч-
ность, 
МПа 

Модуль 
упруго-
сти, ГПа 

Усадка, % 
Водопо-
глоще-
ние, % 

Морозо-
стойкость, 
цикл* 

Солестой-
кость, 
цикл 

1 (СИФТОМ) 37,1 35,5 0,094 3,6 250 40 

2 
(Al 2(SO4)3) 

3 % 
35,5 35,0 0,091 3,6 250 40 

3 
(Al 2(SO4)3) 

4 % 
39,2 37,6 0,085 3,5 273 52 

4 
(Al 2(SO4)3) 

5 % 
40,9 38,5 0,072 3,4 315 65 

5 
(Al 2(SO4)3) 

6 % 
40,8 38,5 0,072 3,4 317 65 

6 
(Al 2(SO4)3) 

7 % 
41,0 38,7 0,073 3,4 317 66 

* Фактические циклы (не марка по морозостойкости) 
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Использование изобретения позволит повысить плотность и прочность бетона, твер-
деющего в воздушно-сухой среде, а на этой основе и все другие оцениваемые физико-
технические свойства, что показано данными табл. 3. 

Для снижения себестоимости предлагаемого защитного состава в качестве основного 
компонента Al2(SO4)3 используется соответствующий отход производства. 
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