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(57) 
Гидравлическая система привода рабочего оборудования инженерной машины раз-

граждения, содержащая насосную установку с гидробаком, шесть гидравлических цилин-
дров установки бульдозерного оборудования, четыре гидравлических цилиндра установки 
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стрелы, четыре гидравлических цилиндра установки захвата, два гидравлических цилинд-
ра установки колейно-минного трала и один гидравлический цилиндр установки механиз-
ма скребка-рыхлителя, гидравлический мотор установки башни, рабочие полости которых 
связаны с напорной магистралью насосной установки и баком через блок гидравлических 
распределителей с электромагнитным управлением, причем насосная установка оснащена 
насосом переменной производительности и системой управления, включающей соединен-
ные между собой электронный блок управления, гидрораспределитель с пропорциональ-
ным электромагнитом, ступенчатый поршень изменения положения блока цилиндров 
насоса, датчик обратной связи положения ступенчатого поршня; в напорной магистрали 
насоса установлен предохранительный клапан. 

 
 

Изобретение относится к гидрообъемным передачам многофункциональных техноло-
гических машин, преимущественно к приводу рабочих органов навесного оборудования 
инженерной машины разграждения. 

Известна гидравлическая система привода рабочего оборудования инженерной маши-
ны разграждения, содержащая насосную установку с гидробаком, шесть гидравлических 
цилиндров установки бульдозерного оборудования, четыре гидравлических цилиндра ус-
тановки стрелы, четыре гидравлических цилиндра установки захвата, два гидравлических 
цилиндра установки колейно-минного трала и один гидравлический цилиндр установки 
механизма скребка-рыхлителя, гидравлический мотор установки башни, рабочие полости 
которых связаны с напорной магистралью насосной установки и баком через блок гидрав-
лических распределителей с электромагнитным управлением [1]. 

Гидравлическая система привода рабочего оборудования инженерной машины раз-
граждения обеспечивает установку бульдозерного оборудования, стрелы, захвата, колейно-
минного трала и механизма скребка-рыхлителя, башни при выполнении задач инженерно-
го обеспечения. 

Недостатком известной гидравлической системы привода рабочего оборудования ин-
женерной машины разграждения является высокая сложность и материалоемкость. Так, 
для привода рабочего оборудования используется насосная установка, включающая шесть 
насосов, приводимых сложной и материалоемкой раздаточной коробкой, система электро-
магнитных кранов, обеспечивающая перевод насосной установки из режима холостого хода в 
рабочий режим, и ступенчатое регулирование производительности насосной установки. 

Задачей изобретения является упрощение конструкции гидравлической системы при-
вода рабочего оборудования инженерной машины разграждения и уменьшение ее мате-
риалоемкости. 

Решение поставленной задачи достигается тем, что в гидравлической системе привода 
рабочего оборудования инженерной машины разграждения, содержащей насосную уста-
новку с гидробаком, шесть гидравлических цилиндров установки бульдозерного оборудо-
вания, четыре гидравлических цилиндра установки стрелы, четыре гидравлических 
цилиндра установки захвата, два гидравлических цилиндра установки колейно-минного 
трала и один гидравлический цилиндр установки механизма скребка-рыхлителя, гидрав-
лический мотор установки башни, рабочие полости которых связаны с напорной магист-
ралью насосной установки и баком через блок гидравлических распределителей с 
электромагнитным управлением, насосная установка оснащена насосом переменной про-
изводительности и системой управления, включающей соединенные между собой элек-
тронный блок управления, гидрораспределитель с пропорциональным электромагнитом, 
ступенчатый поршень изменения положения блока цилиндров насоса, датчик обратной 
связи положения ступенчатого поршня; в напорной магистрали насоса установлен предо-
хранительный клапан. 

Существенные отличительные признаки предлагаемого технического решения обес-
печивают упрощение конструкции гидравлической системы привода рабочего оборудова-
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ния инженерной машины разграждения и уменьшение ее материалоемкости за счет при-
менения насосной установки, оснащенной насосом переменной производительности и 
системой управления, исключения из состава насосной установки сложной и материало-
емкой раздаточной коробки. 

На фигуре представлена схема гидравлической системы привода рабочего оборудова-
ния инженерной машины разграждения. 

Гидравлическая система привода рабочего оборудования инженерной машины раз-
граждения включает насосную установку 1 с гидробаком 2. Насосная установка 1 состоит 
из насоса 3 переменной производительности и системы управления, включающей электрон-
ный блок управления 4, гидрораспределитель 5 с пропорциональным электромагнитом, 
ступенчатый поршень 6 изменения положения блока цилиндров насоса 3, образующий 
рабочие полости 7, 8 в гидроцилиндрах, датчик обратной связи 9 положения поршня 6. В 
напорной магистрали насоса 3 установлен предохранительный клапан 10. 

Для стопорения отвала бульдозерного оборудования в транспортном положении гидрав-
лическая система привода оснащена гидроцилиндром стопорения 11, рабочая штоковая 
полость которого связана двухпозиционным гидрораспределителем 12 с электромагнит-
ным управлением с напорной магистралью насоса 3 и сливом в бак 2. 

Для перевода отвала бульдозерного оборудования в транспортное и полутранспортное 
положение гидравлическая система привода оснащена гидроцилиндром 13, рабочие по-
лости которого связаны трехпозиционным гидрораспределителем 14 с электромагнитным 
управлением с напорной магистралью насоса 3 и сливом в бак 2. 

Заглубление, выглубление отвала бульдозерного оборудования осуществляются гид-
роцилиндрами 15, 16, рабочие полости которых связаны трехпозиционным гидрораспре-
делителем 17 с электромагнитным управлением с напорной магистралью насоса 3 и 
сливом в бак 2. Давление в поршневых полостях гидроцилиндров 15, 16 ограничивается 
предохранительным клапаном 18. 

Для перевода отвала бульдозерного оборудования в плавающее положение гидравли-
ческая система привода оснащена двухпозиционным гидрораспределителем 19 с электро-
магнитным управлением, соединяющим во второй позиции рабочие полости гидро-
цилиндров 15, 16 со сливом в бак 2. 

Перекос отвала бульдозерного оборудования осуществляется гидроцилиндрами 20, 21, 
рабочие полости которых связаны трехпозиционным гидрораспределителем 22 с электро-
магнитным управлением с напорной магистралью насоса 3 и сливом в бак 2. Предохрани-
тельные клапаны 23, 24 служат для защиты механизма перекоса бульдозера от усилий, 
возникающих при встрече отвала с препятствием при движении машины вперед. 

Стопорение стрелы в транспортном положении осуществляется гидроцилиндром 25, 
штоковая полость которого связана двухпозиционным гидрораспределителем 26 с элек-
тромагнитным управлением с напорной магистралью насоса 3 и сливом в бак 2. 

Подъем, опускание стрелы осуществляются гидроцилиндром 27, рабочие полости кото-
рого связаны трехпозиционным гидрораспределителем 28 с электромагнитным управлением 
с напорной магистралью насоса 3 и сливом в бак 2. Рабочие полости гидроцилиндра 27 
запираются гидрозамком 29 с управляющей полостью, связанной двухпозиционным гидро-
распределителем 28 с электромагнитным управлением с напорной магистралью насоса 3 и 
сливом в бак 2. Предохранительный клапан 31, соединенный с поршневой полостью гид-
роцилиндра 27, защищает механизм подъема стрелы от перегрузок. 

Плавающее положение стрелы обеспечивается двухпозиционным гидрораспределите-
лем 32 с электромагнитным управлением, соединяющим во второй позиции рабочие по-
лости гидроцилиндра 27 со сливом в бак 2. 

Выдвижение, втягивание стрелы осуществляются гидроцилиндром 33, рабочие полос-
ти которого связаны трехпозиционным гидрораспределителем 34 с электромагнитным 
управлением с напорной магистралью насоса 3 и сливом в бак 2. Рабочие полости гидро-
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цилиндра 33 запираются гидрозамками 35, 36. Управляющие полости гидрозамков 35, 36 
связаны двухпозиционным гидрораспределителем 37 с электромагнитным управлением с 
напорной магистралью насоса 3 и сливом в бак 2. 

Предохранительный клапан 38, соединенный с полостями гидроцилиндра 33, защища-
ет механизм выдвижения при встрече стрелы с препятствиями при неработающем гидро-
приводе. 

Подъем, опускание стойки стрелы осуществляются гидроцилиндром 39, рабочие по-
лости которого связаны трехпозиционным гидрораспределителем 40 с электромагнитным 
управлением с напорной магистралью насоса 3 и сливом в бак 2. 

Поворот башни осуществляется гидромотором 41, рабочие полости которого связаны 
трехпозиционным гидрораспределителем 42 с электромагнитным управлением с напорной 
магистралью насоса 3 и сливом в бак 2. Рабочие полости гидромотора 41 запираются гид-
розамками 43, 44. Управляющие полости гидрозамков 43, 44 связаны двухпозиционным 
гидрораспределителем 45 с электромагнитным управлением с напорной магистралью на-
соса 3 и сливом в бак 2. 

Плавающее положение башни обеспечивается двухпозиционным гидрораспределите-
лем 46 с электромагнитным управлением, соединяющим во второй позиции рабочие по-
лости гидромотора 41 со сливом в бак 2. 

Предохранительные клапаны 47, 48 служат для защиты механизма поворота башни от 
усилий, возникающих при встрече стрелы с препятствием. 

Подъем, опускание захвата осуществляются гидроцилиндром 49, рабочие полости ко-
торого связаны трехпозиционным гидрораспределителем 50 с электромагнитным управ-
лением с напорной магистралью насоса 3 и сливом в бак 2. 

Плавающее положение захвата обеспечивается двухпозиционным гидрораспределите-
лем 51 с электромагнитным управлением, соединяющим во второй позиции рабочие по-
лости гидроцилиндра 49 со сливом в бак 2. 

Защита механизма захвата при неработающем гидроприводе при встрече с препятст-
виями во время движения машины осуществляется предохранительным клапаном 38. 

Поворот захвата осуществляется гидроцилиндрами 53, 54, рабочие полости которых 
связаны трехпозиционным гидрораспределителем 55 с электромагнитным управлением с 
напорной магистралью насоса 3 и сливом в бак 2. 

Раскрытие, закрытие захвата осуществляются гидроцилиндром 56, рабочие полости 
которого связаны трехпозиционным гидрораспределителем 57 с электромагнитным управ-
лением с напорной магистралью насоса 3 и сливом в бак 2. 

Перевод колейно-минного трала из походного положения в предрабочее и обратно 
осуществляется гидроцилиндрами 58, 59, рабочие полости которых связаны трехпозици-
онным гидрораспределителем 60 с электромагнитным управлением с напорной магистра-
лью насоса 3 и сливом в бак 2. 

Предохранительный клапан 61 защищает механизм колейно-минного трала от поло-
мок при встрече ножевых секций с препятствием. 

Выдача скребка-рыхлителя механизма укладки осуществляется гидроцилиндром 62, 
рабочие полости которого связаны трехпозиционным гидрораспределителем 63 с элек-
тромагнитным управлением с напорной магистралью насоса 3 и сливом в бак 2. 

Гидравлическая система привода рабочего оборудования инженерной машины раз-
граждения работает следующим образом. 

В исходном положении гидрораспределитель 5 находится во второй позиции, соеди-
няя напорную магистраль насоса 3, полости 7, 8 с баком 2. Поршень 6, подпружиненный 
со стороны полости 7, занимает крайнее нижнее положение, обеспечивая блоку цилинд-
ров насоса 3 максимальный угол наклона. При включении механизма привода насос 3 по-
лучает вращение, всасывает рабочую жидкость из гидравлического бака 2 и подает ее 
через гидрораспределитель 5 в полость 7 и бак 2. Поскольку между полостью 7 и баком 2 
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установлен дроссель гидрораспределителя 5, в полости 7 создается давление рабочей 
жидкости, отличное от давления в полости 8 на величину потери давления во втором 
дросселе гидрораспределителя 5. При существенной разности диаметров ступенчатого 
поршня 6 в полостях 7, 8 и незначительной разности давлений поршень 6 перемещается 
вверх, уменьшая угол наклона блока цилиндров насоса 3 и его подачу до значения ее на 
холостом ходу. 

Работа гидропривода бульдозерного оборудования. 
В начале операции по переводу отвала из транспортного в полутранспортное положе-

ние производится расстопорение отвала бульдозерного оборудования. При включении 
двухпозиционного гидрораспределителя 12 блок управления 4 подает сигнал и гидрораспре-
делитель 5 переводится в первую позицию, соединяя полость 8 с напорной магистралью 
насоса 3 и запирая слив рабочей жидкости насоса 3 в бак 2 через гидрораспределитель 5. 
Поршень 6 перемещается (на фигуре вверх), увеличивая угол наклона блока цилиндров 
насоса 3 и подачу рабочей жидкости его до заданного уровня, и отслеживает этот уровень 
в следящем режиме посредством датчика обратной связи 9 положения поршня 6 и элек-
тронного блока управления 4. Рабочая жидкость насоса 3 поступает в штоковую полость 
гидроцилиндра 11 через двухпозиционный гидрораспределитель 12. Шток гидроцилиндра 
11 втягивается, освобождая палец из отверстия подставки (не показаны). Для опускания 
отвала бульдозера в полутранспортное положение и подъема его в транспортное положе-
ние трехпозиционный гидрораспределитель 14 переводится в первую либо третью пози-
цию, блок управления 4 переводит насос 3 в заданный режим работы. Рабочая жидкость 
насоса 3 через трехпозиционный гидрораспределитель 14 поступает в поршневую либо 
штоковую полость гидроцилиндра 13. Шток гидроцилиндра 13 выдвигается либо втягива-
ется, опуская либо поднимая отвал бульдозера. Из штоковой либо поршневой полостей 
гидроцилиндра 13 рабочая жидкость через трехпозиционный гидрораспределителя 14 
сливается в бак 2. В конце подъема отвала бульдозера в транспортное положение проис-
ходит стопорение отвала выдвижением штока гидроцилиндра 11 под действием пружины 
в момент совмещения отверстий механизма стопорения (не показаны). При этом рабочая 
жидкость из штоковой полости гидроцилиндра 11 сливается в бак 2 при первой позиции 
гидрораспределителя 12. 

Заглубление либо выглубление отвала бульдозерного оборудования осуществляется 
при включении трехпозиционного гидрораспределителя 17, блок управления 4 переводит 
насос 3 в заданный режим работы. Рабочая жидкость насоса 3 подается в напорную маги-
страль и через трехпозиционный гидрораспределитель 17, в зависимости от позиции его, 
поступает в поршневые либо штоковые полости гидроцилиндров 15, 16. При этом рабочая 
жидкость из штоковых либо поршневых полостей гидроцилиндров 15, 16 сливается в бак 2. 
Поршни со штоками этих гидроцилиндров выдвигаются либо втягиваются, заглубляя, либо 
выглубляя отвал бульдозерного оборудования. Предохранительный клапан 18 снижает 
динамические нагрузки на механизмы бульдозера при встрече с препятствием. 

Плавающее положение отвала бульдозерного оборудования достигается одновремен-
ным переводом насоса 3 в режим холостого хода и двухпозиционного гидрораспределите-
ля 19 с электромагнитным управлением во вторую позицию, соединяя поршневые и 
штоковые полости гидроцилиндров 15, 16 со сливом в бак 2. 

Перекос отвала бульдозерного оборудования вправо либо влево осуществляется при 
включении трехпозиционного гидрораспределителя 22 в первую либо третью позицию. 
Одновременно блок управления 4 переводит насос 3 в заданный режим работы. Рабочая 
жидкость насоса 3 через трехпозиционный гидрораспределитель 22 поступает в штоковую 
либо поршневую полость гидроцилиндра 20 и в поршневую либо штоковую полость гид-
роцилиндра 21. Под действием давления рабочей жидкости шток гидроцилиндра 21 вы-
двигается либо втягивается, а шток гидроцилиндра 20 втягивается либо выдвигается и 
перекашивает отвал вправо либо влево. Из поршневой либо штоковой полости гидроци-
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линдра 20 и штоковой либо поршневой полости гидроцилиндра 21 рабочая жидкость че-
рез гидрораспределитель 22 сливается в бак 2. При перегрузке механизма перекоса отвала 
бульдозера срабатывают предохранительные клапаны 23, 24. 

Работа гидропривода стрелового оборудования. 
При переводе стрелового оборудования из транспортного положения в рабочее произ-

водится расстопорение стрелы. При включении двухпозиционного гидрораспределителя 
26 во вторую позицию блок управления 4 подает сигнал и переводит насос 3 в заданный 
режим работы. Рабочая жидкость насоса 3 поступает в штоковую полость гидроцилиндра 
25 через двухпозиционный гидрораспределитель 26. Шток гидроцилиндра 25 втягивается, 
освобождая палец из отверстия подставки (не показаны). 

При подъеме стрелы трехпозиционный гидрораспределитель 28 переводится в первую 
позицию. Одновременно блок управления 4 переводит насос 3 в заданный режим работы. 
Рабочая жидкость насоса 3 поступает через трехпозиционный гидрораспределитель 28 и 
гидрозамок 29 в поршневую полость гидроцилиндра 27. Из штоковой полости гидроци-
линдра 27 рабочая жидкость сливается в бак 2. При перегрузке стрелы срабатывает предохра-
нительный клапан 31. В заданном положении стрела фиксируется гидрозамком 29. При 
опускании стрелы трехпозиционный гидрораспределитель 28 переводится в третью позицию. 
Одновременно двухпозиционный гидрораспределитель 30 переводится во вторую позицию, 
подавая рабочую жидкость насоса 3 в управляющую полость гидрозамка 29 и открывая 
его. Рабочая жидкость насоса 3 подается в штоковую полость гидроцилиндра 27 и опуска-
ет стрелу. Из поршневой полости гидроцилиндра 27 рабочая жидкость сливается в бак 2. 

Плавающее положение стрелы обеспечивается переводом двухпозиционного гидро-
распределителя 32 с электромагнитным управлением во вторую позицию, поршневая и 
штоковая полости гидроцилиндра 27 соединяются со сливом в бак 2. 

При выдвижении, втягивании стрелы трехпозиционный гидрораспределитель 34 пере-
водится в первую, третью позиции. Одновременно блок управления 4 переводит насос 3 в 
заданный режим работы, а двухпозиционный гидрораспределитель 37 переводится во 
вторую позицию, открывая гидрозамки 35, 36. Рабочая жидкость насоса 3 поступает в од-
ну из штоковых полостей и сливается из второй. При встрече стрелы с препятствием при 
неработающем гидроприводе предохранительный клапан 38 обеспечивает защиту меха-
низма выдвижения стрелы. 

При подъеме, опускании стойки стрелы трехпозиционный гидрораспределитель 40 
переводится в первую, третью позиции. Одновременно блок управления 4 переводит на-
сос 3 в заданный режим работы. Рабочая жидкость насоса 3 поступает через трехпозици-
онный гидрораспределитель 40 в поршневую, штоковую полости гидроцилиндра 39 и 
сливается со штоковой, поршневой полостей в бак 2. 

Поворот башни. При включении трехпозиционного гидрораспределителя 42 гидромо-
тора 41 механизма привода башни (не показан) одновременно двухпозиционный гидро-
распределитель 45 переводится во вторую позицию, соединяя управляющие полости 
гидрозамков 43, 44 с насосом 3. Блок управления 4 переводит насос 3 в заданный режим 
работы. Гидрозамки 43, 44 открываются, и башня поворачивается в нужную позицию. 
Гидрораспределитель 42 в первой, третьей позициях соединяет напорную магистраль гид-
ромотора 41 с насосом 3, а сливную магистраль с баком 2. 

Плавающее положение башни достигается при переводе двухпозиционного гидрорас-
пределителя 46 во вторую позицию. При этом полости гидромотора 41 соединяются со 
сливом в бак 2. 

При встрече стрелы с препятствием при неработающем гидроприводе предохрани-
тельные клапаны 47, 48 обеспечивают защиту механизма поворота башни от динамиче-
ских нагрузок. 

При подъеме, опускании захвата трехпозиционный гидрораспределитель 50 перево-
дится в первую, третью позиции. Одновременно блок управления 4 переводит насос 3 в 
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заданный режим работы. Рабочая жидкость насоса 3 поступает через трехпозиционный 
гидрораспределитель 50 в поршневую, штоковую полости гидроцилиндра 49 и сливается 
со штоковой, поршневой полостей в бак 2. 

Плавающее положение захвата достигается при переводе двухпозиционного гидро-
распределителя 51 во вторую позицию. При этом полости гидроцилиндра 49 соединяются 
со сливом в бак 2. 

При встрече захвата с препятствием при неработающем гидроприводе предохрани-
тельный клапан 38 обеспечивают защиту механизма захвата от динамических нагрузок. 

При повороте захвата трехпозиционный гидрораспределитель 55 переводится в пер-
вую, третью позиции. Одновременно блок управления 4 переводит насос 3 в заданный 
режим работы. Рабочая жидкость насоса 3 поступает через трехпозиционный гидрорас-
пределитель 55 в поршневые, штоковые полости гидроцилиндров 53, 54 и сливается со 
штоковых, поршневых полостей в бак 2. 

При раскрытии, закрытии захвата трехпозиционный гидрораспределитель 57 перево-
дится в первую, третью позиции. Одновременно блок управления 4 переводит насос 3 в 
заданный режим работы. Рабочая жидкость насоса 3 поступает через трехпозиционный 
гидрораспределитель 57 в поршневую, штоковую полости гидроцилиндра 56 и сливается 
со штоковой, поршневой полостей в бак 2. 

Работа гидропривода колейно-минного трала и механизма укладки скребка-рыхли-
теля. 

При переводе колейно-минного трала из походного положения в предрабочее и обрат-
но трехпозиционный гидрораспределитель 60 переводится в первую, третью позиции. Од-
новременно блок управления 4 переводит насос 3 в заданный режим работы. Рабочая 
жидкость насоса 3 поступает через трехпозиционный гидрораспределитель 60 в поршне-
вые, штоковые полости гидроцилиндров 58, 59 и сливается со штоковых, поршневых по-
лостей в бак 2. 

При встрече ножевых секций колейно-минного трала с препятствием при заглублении 
предохранительный клапан 61 защищает механизм колейно-минного трала от поломок, 
перепуская рабочую жидкость из поршневых полостей в штоковые, которые связаны со 
сливом в бак 2 при заглублении ножевых секций. 

При выдаче скребка-рыхлителя механизма укладки трехпозиционный гидрораспреде-
литель 63 переводится в первую, третью позиции. Одновременно блок управления 4 пере-
водит насос 3 в заданный режим работы. Рабочая жидкость насоса 3 поступает через 
трехпозиционный гидрораспределитель 63 в поршневую, штоковую полости гидроцилин-
дра 62 и сливается со штоковой, поршневой полостей в бак 2. 

Таким образом, предлагаемое техническое решение обеспечивает упрощение конст-
рукции гидравлической системы привода рабочего оборудования инженерной машины 
разграждения и уменьшение ее материалоемкости за счет применения насосной установ-
ки, оснащенной насосом переменной производительности и системой управления, исклю-
чения из состава насосной установки сложной и материалоемкой раздаточной коробки. 
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