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(57) 
Электролит для осаждения никелевого покрытия, содержащий соль никеля, борную 

кислоту и глицерин, отличающийся тем, что в качестве соли никеля содержит хлорид 
никеля при следующем соотношении компонентов, мас. %: 

хлорид никеля  5,0-18,0
борная кислота 0,1-20,0
глицерин 62,0-94,9.

 
 
 

Изобретение относится к области электрохимии, а именно к гальваностегии, в частно-
сти к осаждению никелевого покрытия. 

Известен электролит для осаждения никелевых покрытий [1], содержащий никель 
сернокислый семиводный, хлорид аммония, борную кислоту и воду при следующем соот-
ношении компонентов, г/л: 

никель сернокислый семиводный 180
хлорид аммония 25
борная кислота 30
вода остальное.

Недостатком известного электролита является низкая пластичность никелевых покры-
тий, что приводит к их растрескиванию при деформации изделий. 

Наиболее близким к предлагаемому техническому решению является электролит для 
осаждения никелевых покрытий [2], содержащий никель сернокислый семиводный, ни-
кель хлористый шестиводный, борную кислоту и воду при следующем соотношении ком-
понентов, г/л: 

никель сернокислый семиводный 250-350
никель хлористый шестиводный 30-60
борная кислота 30-40
вода остальное.B
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Недостатком известного электролита является низкая термостойкость покрытий. 
Задачей, решаемой изобретением, является повышение термостойкости никелевого 

покрытия. 
Задача решается тем, что электролит для осаждения никелевого покрытия, содержа-

щий соль никеля, борную кислоту и глицерин, в качестве соли никеля содержит хлорид 
никеля при следующем соотношении компонентов, мас. %: 

хлорид никеля 5,0-18,0 
борная кислота 0,1-20,0 
глицерин 62,0-94,9. 

Использование предлагаемого электролита на основе глицерина, хлорида никеля и 
борной кислоты позволяет повысить термостойкость никелевого покрытия. Твердость по-
крытия после термообработки не снижается, что позволяет расширить технологические 
возможности применения никелевого покрытия, проводя термообработку деталей вместе 
с покрытием. Повышение термостойкости никелевого покрытия, осаждаемого из предла-
гаемого электролита, обусловлено снижением концентрации водорода в покрытии, сни-
жением размеров зерен никеля и присутствием в покрытии ультрадисперсных частиц 
углерода и боридов никеля. 

Предлагаемое соотношение компонентов в электролите является оптимальным для 
электрохимического осаждения никелевого покрытия и соответствует требованиям произ-
водства. Снижение концентрации хлорида никеля в электролите менее 5,0 мас. % приво-
дит к осаждению рыхлого покрытия с низкой адгезией к основе и его отслоению при 
термообработке изделий. Повышение концентрации хлорида никеля в электролите более 
18,0 мас. % сопровождается внедрением основных солей никеля в покрытие, что приводит 
к снижению его термостойкости. Снижение концентрации борной кислоты в электролите 
менее 0,1 мас. % приводит к снижению термостойкости покрытия из-за увеличения раз-
меров зерен. Увеличение концентрации борной кислоты в электролите более 18 мас. % 
дестабилизирует состав электролита из-за образования боратов никеля. Внедрение частиц 
боратов никеля в покрытие снижает его термостойкость. Увеличение концентрации гли-
церина в электролите более 94,9 мас. %, также как и снижение его концентрации менее  
62 мас. % снижает термостойкость никелевого покрытия. В первом случае это обусловле-
но формированием рыхлого покрытия, во втором образованием в электролите боратов ни-
келя, которые, внедряясь в покрытие, снижают его термостойкость. 

Заявляемый электролит готовили путем растворения исходных компонентов в глице-
рине при 360-370 К. Осаждение никелевого покрытия осуществляли при плотности тока 
15 мА/см2, температуре электролита 370 К. Термостойкость покрытия оценивали по его 
микротвердости после отжига покрытий при 875 К, и отсутствии в покрытии трещин и 
пор. 

Примеры конкретного выполнения составов электролита и показатели микротвердо-
сти никелевого покрытия, осаждаемого из предлагаемого электролита, до и после термо-
обработке при 875 К в течение 2 ч приведены в таблице. 

 
Влияние состава электролита и термообработки на микротвердость никелевого 

покрытия. Термообработка при 875 К в течение 2 ч 

Состав электролита, мас. %  Микротвердость покрытия, ГПа 

никеля хлорид борная кислота глицерин 
исходное состоя-

ние 
после термообра-

ботки 
5 0,1 94,9 5,7 5,7 
10 10 80 5,8 5,7 
18 20 62 5,8 5,8 
10 20 70 5,8 5,7 
4 0,1 93,9 4,9 2,7 
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Продолжение таблицы 
Состав электролита, мас. %  Микротвердость покрытия, ГПа 

никеля хлорид борная кислота глицерин 
исходное состоя-

ние 
после термообра-

ботки 
19 0,1 80,9 5,2 2,9 
5 0,05 94,95 4,7 2,4 
10 11 79 4,9 2,7 
19 21 60 4,9 2,1 
4 1 95 4,8 2,3 

Прототип   2 
1,7 (растрескива-
ние покрытий) 

 
Таким образом, заявляемый электролит по сравнению с прототипом позволяет повы-

сить термостойкость осаждаемого никелевого покрытия как в исходном состоянии, так и 
после термообработки. 

Область применения электролита - гальваностегия, машиностроение. 
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