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(57)
Гидрообъемная трансмиссия самоходной машины, содержащая насос с баком, сооб-

щенный через делитель потока и гидрораспределитель реверса с двумя нерегулируемыми
гидравлическими моторами с реверсируемым потоком, вал каждого из которых кинемати-
чески связан с колесом борта, отличающаяся тем, что гидрообъемная трансмиссия со-
держит насос с постоянной производительностью, делитель потока объемного типа,
установленный в гидравлических линиях связи насоса и гидравлических моторов колес
бортов, гидравлического отбора мощности на привод рабочего оборудования, состоит из
трех блоков гидравлических агрегатов, каждый из которых включает гидроцилиндр дози-
рования, гидрораспределитель управления, гидрораспределитель дозирования, гидроци-
линдр дозирования блока гидравлических агрегатов гидравлического отбора мощности
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выполнен односекционным, а гидроцилиндр дозирования блока гидравлических агрегатов
привода гидравлического мотора борта выполнен трехсекционным, плунжер средней сек-
ции соединен с поршнями двух периферийных секций, установленными по оси плунжера
в разные от него стороны, гидроцилиндр дозирования, средние секции гидроцилиндров
дозирования, гидрораспределители управления содержат по две группы диаметрально
расположенных каналов, подводящих и отводящих, по два в группе у гидроцилиндра до-
зирования и каждой средней секции гидроцилиндра дозирования, по четыре в группе у
гидрораспределителя управления блока гидравлических агрегатов гидравлического отбора
мощности и по восемь в группе у гидрораспределителя управления блока гидравлических
агрегатов привода гидравлического мотора борта, соединяемых между собой попарно в
крайних положениях плунжеров посредством кольцевых канавок, количество которых в
два раза меньше количества каналов агрегата, подводящих либо отводящих, при этом каж-
дая рабочая полость гидроцилиндра дозирования соединена с двумя отводящими каналами
гидрораспределителя управления, один из которых связан в данной позиции гидрораспре-
делителя управления посредством кольцевой канавки плунжера с насосом, второй отводящий
канал гидрораспределителя управления блока гидравлических агрегатов гидравлического
отбора мощности связан в другой позиции данного гидрораспределителя через двухпози-
ционный гидрораспределитель дозирования с напорной магистралью потребителя в первой
позиции и баком во второй позиции, а второй отводящий канал гидрораспределителя управ-
ления блока гидравлических агрегатов привода гидравлического мотора борта связан в дру-
гой позиции данного гидрораспределителя через пятипозиционный гидрораспределитель
дозирования с баком либо с гидравлической полостью гидропневматического аккумулятора,
а также через двухпозиционный гидрораспределитель реверса с напорной магистралью
гидравлического мотора борта, один подводящий канал средней секции гидроцилиндра дози-
рования связан с насосом, второй подводящий канал этого гидроцилиндра дозирования
связан с баком гидросистемы, отводящие каналы этого гидроцилиндра дозирования свя-
заны с аналогичными подводящими каналами второго гидроцилиндра дозирования, отво-
дящие каналы которого связаны с подводящими каналами гидроцилиндра дозирования
блока гидравлических агрегатов гидравлического отбора мощности, отводящие каналы
которого связаны с торцевыми управляющими полостями гидрораспределителей управле-
ния всех блоков гидравлических агрегатов, вторая торцевая полость каждого гидрорас-
пределителя управления, плунжер со стороны, которой подпружинен, связана линией
дренажа с баком гидросистемы.

(56)
1. Андреев А.Ф., Барташевич Л.В., Богдан Н.В. и др. Гидропневмоавтоматика и гид-

ропривод мобильных машин. Объемные гидро- и пневмомашины и передачи: Учеб. посо-
бие для вузов / Под ред. В.В. Гуськова. -Мн.: Выш. шк., 1987. - С. 310.

2. А.с. СССР 1813945 А1, МПК F 16H 61/44, F 15B 11/22, 1993.

Полезная модель относится к гидрообъемным передачам транспортных машин, пре-
имущественно к приводу ходового оборудования транспортных машин с бортовым пово-
ротом.

Известна гидрообъемная трансмиссия самоходной машины, содержащая два кинема-
тически связанных насоса с регулируемой производительностью и реверсивным потоком,
каждый из которых гидравлически связан через распределяющую аппаратуру с нерегули-
руемым гидравлическими мотором привода колеса борта с реверсивным потоком [1].

Известная гидрообъемная трансмиссия обеспечивает рациональное распределение
мощности между колесами борта при движении колес в различных условиях по сцепле-
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нию с опорной поверхностью. Трансмиссия обеспечивает регулирование скорости за счет
изменения объемов обоих насосов и маневрирование машины при изменении угла уста-
новки управляемых колес машины.

Недостатком известной трансмиссии является сложность конструкции, обусловленная
применением по одному на каждый борт управляемому насосу с механизмом привода.

Известна гидрообъемная трансмиссия самоходной машины, содержащая насос с регу-
лируемой производительностью и постоянным направлением потока с баком, сообщенный
через делитель потока и гидрораспределитель реверса с двумя нерегулируемыми гидрав-
лическими моторами с реверсируемым потоком, вал каждого из которых кинематически
связан с колесом борта [2].

Конструкция известной гидрообъемной трансмиссии существенно упрощается благо-
даря исключению одного гидронасоса и применению делителя потока. Возможность регу-
лирования расхода жидкости по бортам расширяет функциональные возможности
гидрообъемной трансмиссии, позволяя реализовать схему бортового поворота.

Недостатком известной трансмиссии является то, что применение делителя потока с
дросселированием потока рабочей жидкости не обеспечивает необходимой точности деления
потока рабочей жидкости из насоса по гидравлическим моторам бортов. Это объясняется
тем, что малое перемещение плунжера в осевом направлении существенно изменяет пло-
щади проходных сечений дросселирующих щелей делителя потоков и соответственно
расход рабочей жидкости по напорным магистралям гидравлических моторов. В результате
низкой точности деления потока рабочей жидкости гидрообъемная трансмиссия не обес-
печивает курсовой устойчивости машины и потребует частого корректирования курса по-
средством торможения колеса одного из бортов. Применение насоса с регулируемой
производительностью существенно усложняет и удорожает конструкцию гидросистемы
машины. Также недостатком известной конструкции являются ограниченные функцио-
нальные возможности. Это объясняется тем, что делитель потока известной трансмиссии
не дает возможности отбора части потока рабочей жидкости насоса на привод рабочего
оборудования.

Задачей, решаемой полезной моделью, является повышение курсовой устойчивости
самоходной машины, расширение функциональных возможностей гидрообъемной транс-
миссии.

Решение поставленной задачи достигается тем, что гидрообъемная трансмиссия со-
держит насос с постоянной производительностью, делитель потока объемного типа, уста-
новленный в гидравлических линиях связи насоса и гидравлических моторов колес
бортов, гидравлического отбора мощности на привод рабочего оборудования, состоит из
трех блоков гидравлических агрегатов, каждый из которых включает гидроцилиндр дози-
рования, гидрораспределитель управления, гидрораспределитель дозирования, гидроци-
линдр дозирования блока гидравлических агрегатов гидравлического отбора мощности
выполнен односекционным, а гидроцилиндр дозирования блока гидравлических агрегатов
привода гидравлического мотора борта выполнен трехсекционным, плунжер средней сек-
ции соединен с поршнями двух периферийных секций, установленными по оси плунжера
в разные от него стороны, гидроцилиндр дозирования, средние секции гидроцилиндров
дозирования, гидрораспределители управления содержат по две группы диаметрально
расположенных каналов, подводящих и отводящих, по два в группе у гидроцилиндра до-
зирования и каждой средней секции гидроцилиндра дозирования, по четыре в группе у
гидрораспределителя управления блока гидравлических агрегатов гидравлического отбора
мощности и по восемь в группе у гидрораспределителя управления блока гидравлических
агрегатов привода гидравлического мотора борта, соединяемых между собой попарно в
крайних положениях плунжеров посредством кольцевых канавок, количество которых в
два раза меньше количества каналов агрегата, подводящих либо отводящих, при этом,
каждая рабочая полость гидроцилиндра дозирования соединена с двумя отводящими ка-
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налами гидрораспределителя управления, один из которых связан в данной позиции гид-
рораспределителя управления посредством кольцевой канавки плунжера с насосом, вто-
рой отводящий канал гидрораспределителя управления блока гидравлических агрегатов
гидравлического отбора мощности связан в другой позиции данного гидрораспределителя
через двухпозиционный гидрораспределитель дозирования с напорной магистралью по-
требителя в первой позиции и баком во второй позиции, а второй отводящий канал гидро-
распределителя управления блока гидравлических агрегатов привода гидравлического
мотора борта связан в другой позиции данного гидрораспределителя через пятипозицион-
ный гидрораспределитель дозирования с баком либо с гидравлической полостью гидро-
пневматического аккумулятора, а также через двухпозиционный гидрораспределитель
реверса с напорной магистралью гидравлического мотора борта, один подводящий канал
средней секции гидроцилиндра дозирования связан с насосом, второй подводящий канал
этого гидроцилиндра дозирования связан с баком гидросистемы, отводящие каналы этого
гидроцилиндра дозирования связаны с аналогичными подводящими каналами второго
гидроцилиндра дозирования, отводящие каналы которого связаны с подводящими каналами
гидроцилиндра дозирования блока гидравлических агрегатов гидравлического отбора мощ-
ности, отводящие каналы которого связаны с торцевыми управляющими полостями гид-
рораспределителей управления всех блоков гидравлических агрегатов, вторая торцевая
полость каждого гидрораспределителя управления, плунжер со стороны которой подпру-
жинен, связана линией дренажа с баком гидросистемы.

Существенные отличительные признаки предлагаемого технического решения обес-
печивают хорошую курсовую устойчивость самоходной машины при прямолинейном
движении посредством точного деления потока рабочей жидкости. Применение насоса с
постоянной производительностью упрощает гидросистему машины. Применение в дели-
теле потока контура гидравлического отбора мощности расширяет функциональные воз-
можности гидрообъемной трансмиссии самоходной машины.

На чертеже представлена гидравлическая схема гидрообъемной трансмиссии само-
ходной машины.

Гидрообъемная трансмиссия самоходной машины включает насос 1 с постоянной
производительностью и постоянным направлением потока с баком 2, делитель потока
объемного типа, двухпозиционный гидрораспределитель реверса 3, нерегулируемые гид-
равлические моторы 4, 5 с реверсируемым потоком, вал каждого из которых кинематиче-
ски связан с колесом 6, 7 борта.

Делитель потока объемного типа состоит из трех блоков гидроагрегатов 8, 9, 10. Блок 8
обеспечивает гидравлический отбор мощности на привод рабочего оборудования. Блоки 9,
10 - привод гидравлических моторов 4, 5 бортов.

Блок 8 состоит из гидроцилиндра дозирования 11, двухпозиционного гидрораспреде-
лителя управления 12, двухпозиционного гидрораспределителя дозирования 13. Блоки
гидроагрегатов 9, 10 имеют одинаковое конструктивное исполнение. Каждый блок 9, 10
состоит из гидроцилиндра дозирования 14, 15, выполненного трехсекционным, двухпози-
ционного гидрораспределителя управления 16, 17, пятипозиционного гидрораспределите-
ля дозирования 18, 19.

Гидроцилиндр дозирования 11 оснащен плунжером 20, образующим две рабочие по-
лости 21, 22. Средние секции гидроцилиндров дозирования 14, 15 оснащены плунжерами
23, 24. Каждый из плунжеров 23, 24 соединен соответственно с поршнями 25, 26 и 27, 28
двух периферийных секций. Плунжеры 23, 24 образуют в гидроцилиндрах дозирования
рабочие полости 29, 30 и 31, 32. Периферийные секции гидроцилиндров дозирования 14,
15 имеют рабочие полости 33, 34 и 35, 36.

Гидрораспределители управления 12, 16, 17 оснащены плунжерами 37, 38, 39, обра-
зующими связанные между собой для всех гидрораспределителей управления торцевые
управляющие полости 40. С другой стороны плунжеры 37, 38, 39 подпружинены посред-
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ством пружин 41, установленных в полостях, оснащенных дренажем для слива жидкости в
бак 2 гидросистемы.

На каждом плунжере 20, 23, 24 образована одна кольцевая канавка 43, соединяющая
между собой в крайних положениях плунжеров 20, 23, 24 попарно подводящие 44, 45 и
отводящие 46, 47 каналы. На плунжере 37 образованы две кольцевые канавки 48, 49, со-
единяющие между собой в крайних положениях плунжеров 37 попарно подводящие 50,
51, 52, 53 и отводящие 54, 55, 56, 57 каналы. На каждом плунжере 38, 39 образованы че-
тыре кольцевые канавки 58, 59, 60, 61, соединяющие между собой в крайних положениях
плунжеров 38, 39 попарно подводящие 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69 и отводящие 70, 71, 72,
73,74, 75, 76, 77 каналы.

Рабочие полости 21, 22 гидроцилиндра дозирования 11 соединены соответственно с
парами отводящих каналов 54, 57 и 55, 56 гидрораспределителя управления 12. Подводя-
щие каналы 50, 51 гидрораспределителя управления 12 соединены с насосом 1 гидросис-
темы. Подводящие каналы 52, 53 гидрораспределителя управления 12 соединены в первой
позиции двухпозиционного гидрораспределителя дозирования 13 с напорной магистралью
потребителя 78 гидравлического отбора мощности и баком 2 во второй позиции гидрорас-
пределителя дозирования 13.

Рабочие полости 29, 30 и 31, 32 гидроцилиндров дозирования 14, 15 соединены соот-
ветственно с парами отводящих каналов 74, 75 и 72, 73 гидрораспределителей управления
16, 17. Рабочие полости 33, 34 и 35, 36 соединены с парами отводящих каналов 76, 77 и
70, 71 гидрораспределителей управления 16, 17.

Подводящие каналы 62, 64, 67, 69 гидрораспределителей управления 16, 17 соединены
с насосом 1 гидросистемы. Подводящие каналы 63, 68 гидрораспределителей управления 16,
17 соединены соответственно в первой, второй, четвертой позициях гидрораспределите-
лей управления 16, 17 с баком 2, в третьей и пятой позициях - с гидравлическими полос-
тями 79, 80 гидропневматических аккумуляторов 81, 82. Подводящие каналы 65, 66
гидрораспределителей управления 16, 17 соединены соответственно в первой, второй,
третьей позициях гидрораспределителей управления 16, 17 с баком 2, в четвертой и пятой
позициях - с гидравлическими полостями 79, 80 гидропневматических аккумуляторов 81,
82. Гидравлические полости 79, 80 гидропневматических аккумуляторов 81, 82 соединены
через двухпозиционный гидрораспределитель реверса 3 с напорными магистралями гид-
равлических моторов 4, 5 колес 6, 7 борта.

Подводящий канал 44 гидроцилиндра дозирования 15 соединен со сливом в бак 2.
Подводящий канал 45 соединен с насосом 1. Отводящие каналы 46, 47 гидроцилиндра до-
зирования 15 соединены с подводящими каналами 44, 45 гидроцилиндра дозирования 14,
отводящие каналы 46, 47 которого соединены с подводящими каналами 44, 45 гидроци-
линдра дозирования 11. Отводящие каналы гидроцилиндра дозирования 11 соединены с
торцевыми управляющими полостями 40 гидрораспределителей управления 12, 16, 17.

Гидрообъемная трансмиссия самоходной машины работает следующим образом.
Пневматические полости гидропневматических аккумуляторов 81, 82 заряжаются га-

зом до расчетного давления.
Для движения машины с гидрообъемной трансмиссией включается насос 1, подающий

жидкость к подводящим каналам 50, 51, 62, 64, 67, 69 гидрораспределителей управления 12,
16, 17 и каналу 45 гидроцилиндра дозирования 15. При первой позиции гидрораспредели-
телей управления 12, 16, 17 под действием пружин 41 жидкость через каналы 51, 67, 69,
кольцевые канавки 48, 60, 61, каналы 55, 75, 77 поступает в рабочие полости 21, 29, 33, 31, 35
гидроцилиндров дозирования 11, 14, 15. При перемещении плунжеров 20, 23, 24 и порш-
ней 25, 26, 27, 28 жидкость из полостей 22, 30, 34, 32, 36 через каналы 57, 73, 71, кольце-
вые канавки 49, 59, 58, каналы 53, 65, 63 гидрораспределителей управления 12, 16, 17
поступает к гидрораспределителям дозирования 13, 18, 19.
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При первой позиции гидрораспределителя дозирования 13 жидкость поступает в на-
порную магистраль потребителя 78 блока 8 гидравлического отбора мощности на привод
рабочего оборудования. При второй позиции гидрораспределителя дозирования 13 жид-
кость поступает на слив в бак 2. Гидравлический отбор мощности на привод рабочего
оборудования выключается.

При первой позиции гидрораспределителей дозирования 18, 19 гидравлические полос-
ти 79, 80 гидропневматических аккумуляторов 81, 82, а также напорные магистрали гидрав-
лических моторов 4, 5 запираются. Жидкость из полостей 30, 34, 32, 36 гидроцилиндров
дозирования 9, 10 через каналы 65, 63 гидрораспределителей управления 16, 17 гидрорас-
пределители дозирования 18, 19 поступает на слив в бак 2. При этой позиции гидравличе-
ские моторы 4, 5 и соответственно колеса 6, 7 бортов затормаживаются.

При второй позиции гидрораспределителей дозирования 18, 19 гидравлические полос-
ти 79, 80 гидропневматических аккумуляторов 81, 82, напорные магистрали гидравличе-
ских моторов 4, 5, а также полости 30, 34, 32, 36 гидроцилиндров дозирования 9, 10 через
каналы 65, 63 гидрораспределителей управления 16, 17 гидрораспределители дозирования
18, 19 соединяются со сливом в бак 2. При этой позиции гидравлические моторы 4, 5 и со-
ответственно колеса 6, 7 бортов находятся в ведомом режиме.

При третьей позиции гидрораспределителей дозирования 18,19 жидкость из полостей
34, 36 поступает в гидравлические полости 79, 80 гидропневматических аккумуляторов
81, 82 и заполняет их (после нескольких циклов), и далее поступает в напорные магистра-
ли гидравлических моторов 4, 5, поворачивая колеса 6, 7 на соответствующий угол. Жид-
кость из полостей 30, 32 через гидрораспределители дозирования 18, 19 поступает на слив
в бак 2. При третьей позиции гидрораспределителей дозирования 18, 19 объем жидкости,
поступающей в напорные магистрали гидравлических моторов 4, 5, определяется относи-
тельно малыми диаметрами поршней 26, 28, и является минимальным. Машина трогается
с малой скоростью. При этом в напорных магистралях гидравлических моторов 4, 5 может
развиваться давление, превышающее номинальное значение его для насоса 1.

При четвертой позиции гидрораспределителей дозирования 18, 19 жидкость из полос-
тей 30, 32 поступает в гидравлические полости 79, 80 гидропневматических аккумулято-
ров 81, 82, и далее поступает в напорные магистрали гидравлических моторов 4, 5,
поворачивая колеса 6, 7. Жидкость из полостей 34, 36 через гидрораспределители дозиро-
вания 18, 19 поступает на слив в бак 2. При четвертой позиции гидрораспределителей до-
зирования 18, 19 в напорные магистрали гидравлических моторов 4, 5 поступает объем
жидкости, определяемый объемами полостей 30, 32. Машина движется со средней скоро-
стью. Также в напорных магистралях гидравлических моторов 4, 5 может развиваться
давление, превышающее номинальное значение его для насоса 1.

При пятой позиции гидрораспределителей дозирования 18, 19 жидкость из полостей
30, 34, 32, 36 поступает в гидравлические полости 79, 80 гидропневматических аккумуля-
торов 81, 82, и далее поступает в напорные магистрали гидравлических моторов 4, 5, по-
ворачивая колеса 6, 7. При пятой позиции гидрораспределителей дозирования 18, 19 в
напорные магистрали гидравлических моторов 4, 5 поступает максимально возможный
объем жидкости. Машина движется с максимальной скоростью. В напорных магистралях
гидравлических моторов 4, 5 развивается давление, определяемое параметрами насоса 1.

При достижении плунжерами 20, 23, 24 крайнего положения (на чертеже правого)
жидкость от насоса 1 через каналы 45, кольцевые канавки 43, каналы 47 гидроцилиндров
дозирования 15, 14, 11 поступает в торцевые управляющие полости 40 гидрораспредели-
телей управления 12, 16, 17. Пружины 41 деформируются и плунжеры 37, 38, 39 перево-
дятся во вторую позицию.

При второй позиции гидрораспределителей управления 12, 16, 17 жидкость через ка-
налы 50, 62, 64, кольцевые канавки 48, 58, 59, каналы 54, 70, 72 поступает в рабочие по-
лости 22, 30, 34, 32, 36 гидроцилиндров дозирования 11, 14, 15. При перемещении
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плунжеров 20, 23, 24 и поршней 25, 26, 27, 28 жидкость из полостей 21, 29, 33, 31, 35 через
каналы 56, 74, 76, кольцевые канавки 49, 60, 61, каналы 52, 66, 68 гидрораспределителей
управления 12, 16, 17 поступает к гидрораспределителям дозирования 13, 18, 19. Исходя
из позиции гидрораспределителей дозирования, жидкость из рабочих полостей поступает
в напорные магистрали потребителя 78 гидравлического отбора мощности, гидравличе-
ских моторов 4, 5 привода колес 6, 7 бортов либо на слив в бак 2.

При достижении плунжерами 20, 23, 24 крайнего положения (на чертеже левого) тор-
цевые управляющие полости 40 гидрораспределителей управления 12, 16, 17 через каналы
46, кольцевые канавки 43, каналы 44 гидроцилиндров дозирования 11, 14, 15 соединяются
со сливом в бак 2. Плунжеры 37, 38, 39 возвращаются в первую позицию под действием
пружин 41.

При различных сцепных условиях под колесами 6, 7 и нагрузочном режиме контура
гидравлического отбора мощности на привод рабочего оборудования первым совершает
движение плунжер 20, 23, 24, имеющий меньшее сопротивление. Далее срабатывают сле-
дующие плунжеры. Возникающую неравномерность подачи жидкости компенсируют
гидропневматические аккумуляторы 81, 82, установленные в напорных магистралях гид-
равлических моторов 4, 5 бортов.

Далее цикл закачки жидкости в гидравлические полости 79, 80 гидропневматических
аккумуляторов 81, 82 и в напорные магистрали гидравлических моторов 4, 5, потребите-
лей 78 продолжается, как описано выше. Гидравлические моторы 4, 5 получают из делителя
потока одинаковые по бортам объемы рабочей жидкости, чем достигается необходимая
курсовая устойчивость самоходной машины при различных условиях сцепления колес
обоих бортов с опорной поверхностью. Блок гидравлических агрегатов гидравлического
отбора мощности обеспечивает привод потребителей мощности.

Делитель потока объемного типа с гидрораспределителями дозирования обеспечивает
торможение колес, ведомый режим, три скорости вращения колес в ведущем режиме.
Контур гидравлического отбора мощности обеспечивает привод и отключение потребите-
лей гидравлического отбора мощности.

Изменение направления движения осуществляется посредством перевода гидрорас-
пределителя реверса 3 во вторую позицию, в результате чего реверсируются гидравличе-
ские моторы 6, 7.

Делитель потока объемного типа обеспечивает шесть режимов бортового поворота.
Для поворота гидрораспределитель дозирования одного из бортов (отстающего) перево-
дится в первую либо вторую позиции, а гидрораспределитель дозирования второго борта
(забегающего) переводится в третью, четвертую либо пятую позиции. Чем больше разни-
ца позиций гидрораспределителей дозирования по бортам, тем меньше радиус поворота
машины.

Таким образом, предложенное техническое решение обеспечивает высокую курсовую
устойчивость за счет точного деления потока рабочей жидкости насоса по гидравличе-
ским моторам привода колес. Обеспечиваются необходимые скорости движения колес
бортов при применении насоса постоянной производительности, что упрощает конструк-
цию гидрообъемной трансмиссии. Возможность гидравлического отбора мощности на
привод рабочего оборудования расширяет функциональные возможности гидрообъемной
трансмиссии.

Национальный центр интеллектуальной собственности.
220034, г. Минск, ул. Козлова, 20.


