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РЕФЕРАТ 

 

Дипломный проект: 108 с., 59 рис., 13 табл., 32 источника, 1 прил. 

 

В дипломном проекте разработана конструкция и технология 

изготовления сборной червячной модульной фрезы с тангенциальным 

расположением режущих пластин модулем m = 10 мм. 

Проведён анализ выявленных современных конструкций червячных 

фрез и сделан выбор оптимальной для дальнейшего проектирования. 

Спроектирована сборная червячная фреза с тангенциальным 

расположением режущих пластин. 

Разработаны рекомендаций по обеспечению качественной работы 

инструмента в процессе эксплуатации 

Для спроектированной червячной фрезы разработана технология 

изготовления. Оборудование и инструмент для изготовления инструмента 

выбирались с учетом типа производства, а также наибольшей 

производительности, предпочтение отдавалось станкам с ЧПУ; инструмент 

выбирался с использованием в качестве режущей части твердого сплава. Это 

позволило ужесточить режимы резания, и повысить производительность 

обработки. 

Проведен расчёт режимов резания. 

Проведён расчет инструмента второго порядка. 

Студент дипломник подтверждает, что приведенный в дипломном 

проекте расчетно-аналитический материал объективно отражает состояние 

исследуемого объекта, все заимствованные из литературных и других 

источников теоретические и методологические положения и концепции 

сопровождаются ссылками на их авторов. 
 



ϭϬϬ
Ǒǰǵ� ǔǱǺǻ ȬÚǭǷǳǼǵ� ǘǷǭǸǱǺȅ Ǎǩǻǩ

ǔǱǺǻ
Ⱦɉ�������������������ɊɉɁ

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ

�� Ⱥɧɬɨɧɸɤ� ȼ�� ȿ�� Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɭ� ɫɬɚɧɨɱɧɵɯ� ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ�� � Ɇɧ���
Ȼɟɥɚɪɭɫɶ��������� ����ɫ�

�� Ȼɚɛɭɤ�ȼ�ȼ��ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɜ�ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ��ɒɤɪɟɞ�ȼ�Ⱥ��Ɇɧ���ȼɵɫɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ�����������ɫ�

�� Ȼɚɪɫɨɜ� Ⱥ�ɂ�� Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɪɟɠɭɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� Ɇ��� Ɇɚɲɝɢɡ�� ������
���ɫ�

�� ȼɥɚɫɨɜ�Ⱥ�Ɏ��Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�ɩɪɢ�ɪɚɛɨɬɟ�ɧɚ�ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ�ɫɬɚɧɤɚɯ��±
Ɇ���Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�������������ɫ�

�� ȼɥɚɫɨɜ� Ⱥ�Ɏ��ɍɞɚɥɟɧɢɟ� ɩɵɥɢ� ɢ� ɫɬɪɭɠɤɢ� ɨɬ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�� �
Ɇ���Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�������������ɫ�

�� Ƚɨɪɛɚɰɟɜɢɱ� Ⱥ�Ɏ��� Ʉɭɪɫɨɜɨɟ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɨ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ��ɒɤɪɟɞ�ȼ��Ⱥ�� Ɇɧ���ȼɵɫɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ����������ɫ�

�� ȽɈɋɌ���������Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�ɧɚ�ɨɩɪɚɜɤɚɯ��Ɍɢɩɵ�ɢ�ɪɚɡɦɟɪɵ�
�� ȽɈɋɌ� �������� ɇɭɬɪɨɦɟɪɵ� ɫ� ɰɟɧɨɣ� ɞɟɥɟɧɢɹ� ������ ɢ� ������ ɦɦ��

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�
�� ȽɈɋɌ� �������� Ɉɛɪɚɡɰɵ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� �ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ���

Ɉɛɳɢɟ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ
��� ȽɈɋɌ� �������������Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɧɨɪɦɵ� ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ��Ɉɛɳɢɟ�

ɞɨɩɭɫɤɢ�� Ⱦɨɩɭɫɤɢ� ɮɨɪɦɵ� ɢ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�� ɧɟ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ�
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ�

��� ȽɈɋɌ� �������� ɉɪɨɤɚɬ� ɢɡ� ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɣ� ɫɬɚɥɢ��
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�

��� ȽɈɋɌ� ��������� ɉɪɭɬɤɢ� ɢ� ɩɨɥɨɫɵ� ɢɡ� ɛɵɫɬɪɨɪɟɠɭɳɟɣ� ɫɬɚɥɢ��
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�

��� ȽɈɋɌ��������ɒɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɢ��Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�
��� ȽɈɋɌ� ������������ɋɋȻɌ�� Ɉɩɚɫɧɵɟ� ɢ� ɜɪɟɞɧɵɟ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ�

ɮɚɤɬɨɪɵ��Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�
��� ȽɈɋɌ��������������&&ȻɌ��ɒɭɦ��Ɉɛɳɢɟ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�
��� ȽɈɋɌ� ������������ɋɋȻɌ�� Ɉɛɳɢɟ� ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ�ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ�

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɜɨɡɞɭɯɭ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɡɨɧɵ�
��� ȽɈɋɌ��������������ɋ&ȻɌ��ȼɢɛɪɚɰɢɨɧɧɚɹ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�
��� ȽɈɋɌ� ������������ɋɋȻɌ�� ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�� Ɉɛɳɢɟ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�

ɢ�ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ�ɜɢɞɨɜ�ɡɚɳɢɬɵ�
��� ȽɈɋɌ�������������ɋɋȻɌ��Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɪɟɡɚɧɢɟɦ��Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�
��� Ʉɚɬɚɥɨɝ���ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�ɮɢɪɦɵ�³6DQGYLN&RURPDQW´�
��� Ʉɢɪɫɚɧɨɜ� Ƚ�ɇ�� Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ� ɩɨ� ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ�

ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�� ɍɱɟɛ��ɉɨɫɨɛɢɟ� ɞɥɹ� ɜɭɡɨɜ�� ɉɨɞ� ɨɛɳ�� ɪɟɞ�± Ɇ��
Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ���ɢɥ

��� Ʉɨɫɢɥɨɜɚ� Ⱥ�Ƚ�� ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ� ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɹ��
Ɇɟɳɹɪɢɤɨɜ�Ɋ��Ʉ���Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������ɬ��������ɫ�



ϭϬϭ
Ǒǰǵ� ǔǱǺǻ ȬÚǭǷǳǼǵ� ǘǷǭǸǱǺȅ Ǎǩǻǩ

ǔǱǺǻ
Ⱦɉ�������������������ɊɉɁ

��� Ʉɭɡɧɟɰɨɜ�ɘ�ɂ��Ɉɫɧɚɫɬɤɚ�ɞɥɹ�ɫɬɚɧɤɨɜ�ɫ�ɑɉɍ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ��Ɇɚɫɥɨɜ�
Ⱥ�Ɋ���Ȼɚɣɤɨɜ�Ⱥ�ɇ���± Ɇ���Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�������ɝ���� ����ɫ���ɢɥ�

��� Ɋɨɦɚɧɨɜ� ȼ�Ɏ� Ɋɚɫɱɟɬɵ� ɡɭɛɨɪɟɡɧɵɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ � Ɇ��� Ɇɚɲɢɧɨ�
ɫɬɪɨɟɧɢɟ�����������ɫ

��� Ɉɪɞɢɧɚɪɰɟɜ�ɂ�Ⱥ�ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɳɢɤɚ���Ƚ�ȼ��Ɏɢɥɢɩɩɨɜ��
Ⱥ�ɇ��ɒɟɜɱɟɧɤɨ� ɢ� ɞɪ��� ɉɨɞ� ɨɛɳ�� Ɋɟɞ��ɂ�Ⱥ��Ɉɪɞɢɧɚɪɰɟɜɚ��Ʌ��Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��
������± ����ɫ���ɢɥ�

��� ɉɚɧɨɜ� Ⱥ�Ⱥ�Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɪɟɡɚɧɢɟɦ�� ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟ� ɩɨɫɨɛɢɟ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ��Ⱥɧɢɤɢɧ�ȼ��ȼ��ɢ�ɞɪ���Ɇ���Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�������

��� ɋɭɩɨɜ� Ⱥ�ȼ�� ɍɩɪɨɱɧɟɧɢɟ� ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɍɱɟɛ��
ɩɨɫɨɛɢɟ��Ɇ���Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�������ɝ������ɫ�

��� Ɏɟɥɶɞɲɬɟɣɧ� ȿ�ɗ�� Ɋɟɠɭɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɢ� ɨɫɧɚɫɬɤɚ� ɫɬɚɧɤɨɜ� ɫ� ɑɉɍ��
ɋɩɪɚɜ��ɩɨɫɨɛɢɟ��Ɇɧ���ȼɵɫɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ�������ɝ��± ���ɫ���ɢɥ�

Ϯϵ͘Ɏɪɚɣɮɟɥɶɞ� ɂ�Ⱥ�� ©Ɋɚɫɱɟɬɵ� ɢ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ�
ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚª�Ʌɟɧ���Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�������ɝ��� ���ɫ���ɢɥ��

ϯϬ͘ɓɟɝɨɥɟɜ� Ⱥ�ȼ�� ©Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɬɹɠɟɤªɅɟɧ��� Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��
�����ɝ��� ����ɫ��ɢɥ�

ϯϭ͘ IUHHSDWHQW�UX�± Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ�ɩɚɬɟɧɬɨɜ�ɧɚ�ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ�
ϯϮ͘ )LQG3DWHQW�UX� ± ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ� ɪɟɟɫɬɪ� ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ�

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ�ɊɎ�


