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Аннотация. В данной статье определены возможности исполь-

зования в теории логистики пассажирских перевозок математиче-

ского аппарата теории исследования операций и элементов комби-

наторики.  

Abstract. This article identifies the possibilities of using the mathemat-

ical apparatus of the theory of research of operations and elements of 

combinatorics in the theory of logistics of passenger traffic. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Сегодня логистика как наука и как практическая деятельность 

имеет довольно широкую сферу применения – кроме складской ло-

гистики активно развивается логистика транспортная, инвестицион-

ная, банковская и т.д. При этом расширение сферы ее применения не 

в последнюю очередь связано с развитием научной базы – примене-

нием элементов моделирования, математических зависимостей, тео-

рии транспортных потоков и систем. Использование элементов ком-

бинаторики в изучении железнодорожных пассажирских перевозок 

и моделировании транспортно-логистической системы на железно-

дорожном транспорте также является важным теоретическим аспек-

том. 
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КОМБИНАТОРИКА В ТЕОРИИ ЛОГИСТИКИ  

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХ ПАССАЖИРСКИХ ПЕРЕВОЗОК 

Использование комбинаторики в теории логистического обеспе-

чения выполнения пассажирских перевозок предусматривает приме-

нение простейших комбинаций, которые можно составить из элемен-

тов конечного множества, установив в нём ожидаемый порядок раз-

мещения его структурных элементов. Комбинаторика используется 

при формировании матрицы отнесения расходов на перевозки пасса-

жиров по видам логистики пассажирских перевозок в зависимости от 

функциональной формы их выполнения. В этом случае использу-

ются следующие формулы комбинаторики: 

– перестановки – комбинации информационных блоков техноло-

гического и экономического характера, состоящие из однородных 

элементов и отличающиеся только порядком их расположения: без 

повторений и с повторениями; 

– размещения – комбинации информационных блоков, составлен-

ные из элементов, аналогичных перестановкам, которые отличаются 

либо их структурой, либо порядком расположения;  

– сочетания – комбинации информационных блоков в модели, со-

ставленные из различных элементов, имеющих отличия [1]. 

При построении модели пассажирских перевозок по видам их выпол-

нения применяются перестановки без повторений – по бизнес-классу, 

эконом-классу и бюджетные. При формировании расписания пассажир-

ских поездов возможна перестановка элементов расписания (поездов) 

различными способами, оставляя без изменения количество поездов, но 

меняя только порядок их расположения в расписании: 

 

!123...)2()1()( nnnnnZ       (1)  

 

Например, на направлении Минск-Гомель расписанием преду-

смотрено движения пассажирских поездов одного класса (допустим 

эконом-класса). Они отличаются только порядком следования, коли-

чеством остановок и временем прибытия на конечную станцию. Для 

пассажира в течение значительного периода времени рассматрива-

ются перестановки порядка отправления поездов одинакового класса 

без повторений ( 720654321!6)6( Z  вариантов). Они отра-
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жаются в модели с соответствующими им экономическими показа-

телями. Если включить в перевозочный процесс поезда различного 

класса (предположим бизнес-класса), то имеет место вариант комби-

наций перестановки в модели с повторениями: 
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При этом если среди n элементов есть n1 элементов одного вида, 

n2 элементов другого вида и т.д., nk элементов k-го вида, то имеют 

место перестановки с повторениями. Для тех же 6 поездов, но раз-

личного класса: 

- для бизнес-класса – 1,2.2,3 21  nnkn , модель будет иметь 

количество повторений, равное ;32/6)!1!2/(!3)1,2(3 Z  

- для эконом-класса 1,2,3,2.6,10 654321  nnnnnnkn , 

модель будет иметь количество повторений, равное  
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Для получения завершенного исследования логистики железно-

дорожных пассажирских перевозок и формализации элементов 

комбинаторики количество вариантов моделирования может быть 

определено как 
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Для варианта, когда существует выбор из двух видов класса об-

служивания пассажиров (эконом- или бизнес-класс) 
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что гораздо меньше имеет вариантов для исследований. В результате 

при моделировании логистики железнодорожных перевозок потре-

буется значительно меньшее количество рассматриваемых вариан-

тов. 

В дополнение к перестановкам и размещению используются со-

четания, которые системно можно представить в виде экономико-

технологической модели:  
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где nN  – технологические предложения перевозчика; kQ  – ресурс- 

ные возможности по тяговому обеспечению; mS  – инфраструк- 

турное обеспечение [1]. 

Использование оптимизационных методов требует построения 

математической модели, которая представляет собой отражение ре-

ального технологического объекта или процесса, связанных с пасса-

жирскими железнодорожными перевозками. Для логистики пасса-

жирских перевозок она состоит из: 

– совокупности неизвестных величин, воздействуя на которые, 

совершенствуется система пассажирских перевозок можно; 

– целевой функции, которая позволяет выбрать наилучший вари-

ант из множества возможных для получения оптимального решения 

функционально-экономических задач; 

– системы ограничений, налагаемых на неизвестные величины, 

которые следуют из ограниченности ресурсов, которыми объект ис-

следования располагает в рассматриваемый период времени – ре-

сурсы могут быть материальными, трудовыми и финансовыми. Со-

вокупность ограничений образует область допустимых решений – 

область экономических возможностей.  

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, в логистике пассажирских перевозок достаточно 

широко возможно использование математического аппарата теории 

исследования операций и элементов комбинаторики, включая: 
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– экономико-математическое моделирование в логистической си-

стеме пассажирских перевозок для принятия решений в сложных ситу-

ациях; 

– изучение взаимосвязей исследуемой системы организации пас-

сажирских перевозок и оценку логистической эффективности их вы-

полнения, что позволяет оценить преимущества того или иного ва-

рианта – по минимальной стоимости и (или) максимальному финан-

совому результату.  
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Аннотация. В данной статье определена роль железнодорожного 

транспорта в развитии туризма в Республике Беларусь, рассмотрены 

понятия логистики и туризма, а также выявлена их взаимосвязь, опре-

делены основные положительные стороны при перевозке пассажиров 

железнодорожным транспортом.  


