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установленного, значению коэффициента регулярности движения по 

интервалу kри и среднеквадратическому отклонению Sпи превышений 

установленных интервалов движения ТС. 
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Аннотация. В статье представлены результаты расчета вели-

чин относительной энтропии (2018) – характеристики системной 

организованности – для региональных систем обеспечения безопас-

ности дорожного движения в Республике Беларусь. 

Abstract. Results of calculation of relative entropy (2018) – character-

istics of system orderliness – for the road safety regional systems in Bela-

rus Republic are presented in article. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Оценивать качество управления человеко-техническими систе-

мами корректно и без субъективизма весьма сложно. Особенно это 

касается систем сложных, с множеством системных связей. Транс-

портные системы относятся к их числу. Характеристик функциони-

рования транспортных систем – множество, а факторов, влияющих 

на их состояние еще больше. В этой связи поиск и последующее ис-

пользование некой универсальной характеристики состояния си-

стемы является важной задачей и решение ее сулит весьма широкие 

перспективы. 

 

ПОНЯТИЕ ОРГАНИЗОВАННОСТИ СИСТЕМНЫХ ПРОЦЕССОВ 

В Тюменском индустриальном университете разработана теория 

организованности систем обеспечения безопасности дорожного дви-

жения (БДД) [1, 2, 3, 4] и соответствующее методическое обеспече-

ние по расчету относительной энтропии Hn, как характеристики этой 

организованности. 

Под организованностью понимается некое свойство системы, 

идентифицирующее результат практической реализации действия 

совокупности правил, запретов, структурирующих систему и ограни-

чивающих свободу её изменений. Если проще, то это система огра-

ничений, способствующая снижению уровня хаоса в системе, что 

снижает вероятность проявления конфликтов всех видов и, соответ-

ственно, частоту негативных проявлений этих конфликтов на физи-

ческом уровне.  

Применительно к сфере безопасности дорожного движения 

(БДД), организованность это «степень жесткости» управления про-

цессом функционирования транспортной системы, некая «стро-
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гость», некая характеристика «степени свободы» элементов транспо-

ртной системы. Чем выше организованность, тем ниже уровень хаоса 

в системе и наоборот. Из определения становится понятным, что ха-

рактеристиками оценки организованности систем обеспечения БДД 

могут быть как относительная энтропия Нn, так и ее обратная вели-

чина негэнтропия (1 – Нn) [5]. 

 

МЕТОДИКА РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ И ДАННЫЕ 

Научное наполнение и конкретные методики оценки организован-

ности человеко-технических систем (на примере систем обеспечения 

БДД) ранее рассмотрены в работах [1, 2, 3, 4], в связи с чем в данной 

статье представлены лишь результаты оценки Относительной энтро-

пии Нn систем обеспечения БДД в регионах Республики Беларусь 

(2018 гг.). Главное, что надо отметить в рамках данных тезисов, ме-

тодика основана на использовании основ теории информации К. 

Шеннона [6, 7] и причинно-следственного механизма информацион-

ной трансформации в рамках цепочки «Население» – «Парк транс-

портных средств» – «Дорожно-транспортные происшествия (ДТП)» 

– «Число пострадавших в ДТП» – «Число погибших в ДТП» [1]. 

  

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

В таблице 1 приведена статистика, необходимая для расчета от-

носительной энтропии систем обеспечения БДД в регионах Бела-

руси. 

 
Таблица 1 – Исходные данные для расчета организованности 

региональных систем обеспечения БДД в Республике Беларусь 

Области 

Республики  

Беларусь 

(РБ) 

Численные значения (2018) 

Население, 

тыс. чел. 

Парк тран-

портных 

средств, ед. 

Число 

ДТП, 

ед. 

Число по-

страдавших 

в ДТП, чел. 

Число по-

гибших в 

ДТП, чел. 

1 2 3 4 5 6 

Брестская  1380,3 481736 
516 639 91 

Витебская  1171,6 383031 332 397 66 

Гомельская  1409,9 412027 409 498 73 

Гроднен-

ская  

1039,3 
396580 341 439 58 

г. Минск  1992,7 672418 498 562 29 

Минская  1428,5 513560 784 1033 173 
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Продолжение таблицы 1 

1 2 3 4 5 6 

Могилев-

ская  

1052,9 
327619 426 536 58 

Итого по 

РБ 

9475,2 
3186971 3306 4104 548 

Примечание. Представленные данные получены путем аппроксимации на годо-

вой интервал данных по итогам 9 месяцев 2018 г. [http://dtpgazeta.by/statistika-2/] 

и, возможно, несколько (но незначительно) отличаются от официальных. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ЭНТРОПИИ  

РЕГИОНАЛЬНЫХ СИСТЕМ ОБЕСПЕЧЕНИЯ БДД 

В таблице 2 приведены результаты расчета таких характеристик 

организованности систем обеспечения БДД, как энтропия H и отно-

сительная энтропия Hn для каждой области Республики Беларусь и 

для страны в целом. Наиболее организованной, среди других, явля-

ется региональная система обеспечения безопасности дорожного 

движения Витебской области (Hn = 0,630). Напротив, худшей с по-

зиций организованности, является система обеспечения безопасно-

сти дорожного движения Могилевской области (Hn = 0,682). Рас-

сматривая вопрос о рациональном уровне организованности систем 

обеспечения БДД надо отметить, что на этот счет до сих пор не сфор-

мировалось четкое понимание. Философия дуальности подразуме-

вает, что в нашем мире всегда есть место как порядку, так и хаосу. С 

позиции оценки организованности системы важно соотношение 

между ними. 

Философски соотношение между хаосом, характеристикой кото-

рого является энтропия Hn и порядком, оцениваемым негэнтропией 

(1 – Hn), наверное, можно оценивать через «золотое сечение», равное 

0,618. Очевидно, что порядка в высокоорганизованной системе 

должно быть больше (0,618), чем хаоса (1 – 0,618 = 0,382), т.е. значе-

ние Hn для идеально высокоорганизованной системы должно быть 

на уровне 0,382. 

Как установлено в результате анализа статистики дорожно-транс-

портной аварийности в регионах Республики Беларусь, относитель-

ная энтропия Нn региональных систем обеспечения БДД находится 

в диапазоне 0,630–0,682. Казалось бы, до желаемого уровня Hn = 

http://dtpgazeta.by/statistika-2/
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0,382 далеко, однако все познается в сравнении. К примеру, в Рос-

сийской Федерации относительная энтропия систем обеспечения 

БДд Hn в последние годы (2016–2018 гг.) находится в диапазоне 

0,727–0,732. Таким образом, в сфере организованности систем обес-

печения БДД Республика Беларусь в целом и ее отдельные регионы 

в частности находятся на более высоком уровне, чем Российская Фе-

дерация. 

 
Таблица 2 – Результаты расчета характеристик организованности систем  

обеспечения БДД в регионах Республики Беларусь 

Области Республики 

Беларусь (РБ) 

Расчетные значения информационной энтропии  

региональных систем обеспечения БДД в РБ (2018) 

Энтропия H Относительная энтропия Hn 

Брестская  0,898 0,648 

Витебская  0,874 0,630 

Гомельская  0,910 0,656 

Гродненская  0,891 0,643 

г. Минск  0,912 0,658 

Минская  0,918 0,662 

Могилевская  0,945 0,682 

Итого по РБ 0,907 0,654 

 

ОБЪЯСНЕНИЕ ПОЛУЧЕННЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ 

Конечно, важно понимать, за счет чего в Республике Беларусь 

удается обеспечивать более высокий уровень организованности си-

стем обеспечения БДД по сравнению с Россией. У автора под влия-

нием трудов М.Я. Блинкина [8] сложилось мнение о весьма суще-

ственном влиянии на изучаемые процессы институциональных осо-

бенностей организации общественной жизни. Известно, что Индекс 

Джини, как характеристика расслоения общества по признаку фи-

нансовой и материальной обеспеченности, в Республике Беларусь 

составляет всего 0,26, в то время как для России этот показатель до-

стигает почти 0,42 [9]. А это значит, что в Республике Беларусь зна-

чительно более здоровая общественная атмосфера, более благожела-

тельные отношения между людьми. Это весьма благотворно влияет 

на поведенческие реакции, в том числе и в транспортной сфере, в 

частности – при формировании БДД.  
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