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Научно-технический прогресс невозможен без развития энергетики, 

электрификации. Для повышения производительности труда первостепенное 

значение имеет механизация и автоматизация производственных процессов, замена 

человеческого труда машинным трудом. Но подавляющее большинство технических 

средств механизации и автоматизации (оборудование, приборы, ЭВМ) имеет 

электрическую основу. Особенно широкое применение электрическая энергия 

получила для привода в действие электрических моторов. Мощность электрических 

машин (в зависимости от их назначения) различна: от долей ватта (микродвигатели, 

применяемые во многих отраслях техники и в бытовых изделиях) до огромных 

величин, превышающих миллион киловатт (генераторы электростанций). 

Человечеству электроэнергия нужна, причем потребности в ней увеличиваются 

с каждым годом. Вместе с тем запасы традиционных природных топлив (нефти, 

угля, газа и др.) конечны. Конечны также и запасы ядерного топлива – урана и 

тория, из которого можно получать в реакторах плутоний. Поэтому важно на 

сегодняшний день найти выгодные источники электроэнергии, причем выгодные не 

только с точки зрения  дешевизны топлива, но и с точки зрения простоты 

конструкций, эксплуатации, дешевизны материалов, необходимых для постройки 

станции, долговечности станций. 

Водородная энергетика является одной из самых перспективных. 

Водород, самый простой и легкий из всех химических элементов, можно 

считать идеальным топливом. Он имеется всюду, где есть вода. При сжигании 

водорода образуется вода, которую можно снова разложить на водород и кислород, 

причем этот процесс не вызывает никакого загрязнения окружающей среды. 

Водородное пламя не выделяет в атмосферу продуктов, которыми неизбежно 

сопровождается горение любых других видов топлива: углекислого газа, окиси 

углерода, сернистого газа, углеводородов, золы, органических перекисей и т. п. 

Водород обладает очень высокой теплотворной способностью: при сжигании 1 г 

водорода получается 120 Дж тепловой энергии, а при сжигании 1 г бензина – только 

47 Дж. 

Водород можно транспортировать и распределять по трубопроводам, как 

природный газ. Трубопроводный транспорт топлива – самый дешевый способ 

дальней передачи энергии. К тому же трубопроводы прокладываются под землей, 

что не нарушает ландшафта. Газопроводы занимают меньше земельной площади, 

чем воздушные электрические линии. Передача энергии в форме газообразного 

водорода по трубопроводу диаметром 750 мм на расстояние свыше 80 км обойдется 

дешевле, чем передача того же количества энергии в форме переменного тока по 

подземному кабелю. На расстояниях больше, чем 450 км трубопроводный транспорт 

водорода дешевле, чем использование воздушной линии электропередачи 

постоянного тока. 

Водород – синтетическое топливо. Его можно получать из угля, нефти, 

природного газа либо путем разложения воды. Согласно оценкам, сегодня в мире 

производят и потребляют около 20 млн. т водорода в год. Половина этого 

количества расходуется на производство аммиака и удобрений, а остальное – на 

удаление серы из газообразного топлива, в металлургии, для гидрогенизации угля и 

других топлив. В современной экономике водород остается скорее химическим, 

нежели энергетическим сырьем. 

Сейчас водород производят главным образом (около 80%) из нефти. Но это 
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неэкономичный для энергетики процесс, потому что энергия, получаемая из такого 

водорода, обходится в 3,5 раза дороже, чем энергия от сжигания бензина. К тому же 

себестоимость такого водорода постоянно возрастает по мере повышения цен на 

нефть. Небольшое количество водорода получают путем электролиза. Производство 

водорода методом электролиза воды обходится дороже, чем выработка его из нефти, 

но оно будет расширяться и с развитием атомной энергетики станет дешевле. 

Вблизи атомных электростанций можно разместить станции электролиза воды, где 

вся энергия, выработанная электростанцией, пойдет на разложение воды с 

образованием водорода. Правда, цена электролитического водорода останется выше 

цены электрического тока, зато расходы на транспортировку и распределение 

водорода настолько малы, что окончательная цена для потребителя будет вполне 

приемлема по сравнению с ценой электроэнергии. 

Сегодня исследователи интенсивно работают над удешевлением 

технологических процессов крупнотоннажного производства водорода за счет более 

эффективного разложения воды, используя высокотемпературный электролиз 

водяного пара, применяя катализаторы, полунепроницаемые мембраны и т. п. 

Большое внимание уделяют термолитическому методу, который (в 

перспективе) заключается в разложении воды на водород и кислород при 

температуре 2500 °С. Но такой температурный предел инженеры еще не освоили в 

больших технологических агрегатах, в том числе и работающих на атомной энергии 

(в высокотемпературных реакторах пока рассчитывают лишь на температуру около 

1000°С). Поэтому исследователи стремятся разработать процессы, протекающие в 

несколько стадий, что позволило бы вырабатывать водород в температурных 

интервалах ниже 1000°С. 

В 1969 г. в итальянском отделении «Евратома» была пущена в эксплуатацию 

установка для термолитического получения водорода, работающая с к.п.д. 55%, 

проходящий при температуре 730°С. При этом использовали бромистый кальций, 

воду и ртуть. Вода в установке разлагается на водород и кислород, а остальные 

реагенты циркулируют в повторных циклах. Другие – сконструированные установки 

работали – при температурах 700–800°С. Как полагают, высокотемпературные 

реакторы позволят поднять к.п.д. таких процессов до 85%. Сегодня мы не в 

состоянии точно предсказать, сколько будет стоить водород. Но если учесть, что 

цены всех современных видов энергии проявляют тенденцию к росту, можно 

предположить, что в долгосрочной перспективе энергия в форме водорода будет 

обходиться дешевле, чем в форме природного газа, а возможно, и в форме 

электрического тока. 

Когда водород станет столь же доступным топливом, как сегодня природный 

газ, он сможет всюду его заменить. Водород можно будет сжигать в кухонных 

плитах, в водонагревателях и отопительных печах, снабженных горелками, которые 

почти или совсем не будут отличаться от современных горелок, применяемых для 

сжигания природного газа. 

Как мы уже говорили, при сжигании водорода не остается никаких вредных 

продуктов сгорания. Поэтому отпадает нужда в системах отвода этих продуктов для 

отопительных устройств, работающих на водороде, Более того, образующийся при 

горении водяной пар можно считать полезным продуктом – он увлажняет воздух 

(как известно, в современных квартирах с центральным отоплением воздух слишком 

сух). А отсутствие дымоходов не только способствует экономии строительных 

расходов, но и повышает к. п. д. отопления на 30%. 




