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(57) 
Фотоприемник на основе полупроводника, легированного примесью, содержащий фо-

точувствительную область, чувствительность которой определяется типом примеси, элек-
трические контакты и защитное покрытие, отличающийся тем, что фоточувствительная 
область выполнена из полупроводника, легированного примесью с двумя и более глубо-
кими многозарядными уровнями, причем заполнение уровней многозарядной примеси 
происходит при разных плотностях мощности оптического излучения. 
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Полезная модель относится к области оптоэлектроники, техники полупроводниковых 
датчиков и детекторов оптической информации и может быть использована для преобра-
зования оптического излучения в электрический сигнал в широком диапазоне плотностей 
мощности оптического излучения. 

Известен составной фотоприемник с широким динамическим диапазоном чувстви-
тельности, образованный двумя или более фотоприемниками, каждый из которых чув-
ствителен в своем диапазоне плотностей мощности оптического излучения, например, в 
области плотностей мощности оптического излучения P1 и P2 [1]. Характеристики чув-
ствительности составного приемника объединяют достоинства каждой составной ячейки. 

Недостатками такого фотоприемника являются увеличение площади, занимаемой 
фотоприемником, включая дополнительные фоточувствительные площадки и раздели-
тельные области, снижение интегральной чувствительности за счет применения дополни-
тельных элементов. 

Наиболее близким к заявляемой полезной модели является фотоприемник на основе 
полупроводника, легированного примесью, содержащий фоточувствительную область, 
чувствительность которой определяется типом примеси, электрические контакты и за-
щитное покрытие [2]. 

Недостатком такого фотоприемника является узкий динамический диапазон чувстви-
тельности при высокой абсолютной чувствительности, приводящий к насыщению переда-
точной характеристики при высоких плотностях мощности оптического излучения, или 
низкая абсолютная чувствительность при реализации чувствительности к высокой плот-
ности мощности оптического излучения. 

Задача, решаемая полезной моделью, заключается в создании фотоприемника с авто-
матически переключаемой передаточной характеристикой фоточувствительности между 
областями плотности мощности оптического излучения и широким динамическим диапа-
зоном чувствительности. 

Поставленная задача решается тем, что в фотоприемнике на основе полупроводника, 
легированного примесью, содержащем фоточувствительную область, чувствительность 
которой определяется типом примеси, электрические контакты и защитное покрытие, фото-
чувствительная область выполнена из полупроводника, легированного примесью с двумя 
и более глубокими многозарядными уровнями, причем заполнение уровней многозаряд-
ной примеси происходит при разных плотностях мощности оптического излучения. 

Сущность полезной модели поясняется фигурами, где: 
на фиг. 1 приведена конструкция составного фотоприемника и его сенситометриче-

ские характеристики; 
на фиг. 2 приведена конструкция фотоприемника, выполненного в одном объеме по-

лупроводника; 
на фиг. 3 приведена энергетическая диаграмма германия с примесью золота; 
на фиг. 4 приведены зависимости времени жизни носителей заряда от уровня мощно-

сти оптического излучения; 
на фиг. 5 приведены передаточные характеристики фотоприемника с многозарядной 

примесью при последовательном заполнении многозарядных уровней. 
Фотоприемник, выполненный в одном объеме полупроводника, представленный на 

фиг. 1, состоит из фоточувствительной области 1, электрических контактов 2, 4 и защит-
ного покрытия 3, причем фоточувствительная область выполнена из полупроводника, ле-
гированного примесью с двумя и более глубокими многозарядными уровнями. 

Фотоприемник работает следующим образом. В фотоприемнике при малом уровне 
плотности мощности (до PH) происходит заполнение уровня E1 с реализацией высокой 
чувствительности фотоприемника (линия 1 на фиг. 5). В диапазоне плотностей мощности 
оптического излучения от PH до PB происходит выход заполненности уровня E1 (фиг. 3) на 
насыщение характеристики и одновременно переход на заполнение уровня Е2 (фиг. 3, 
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фиг. 5). Подключение уровня E2 характеризуется передаточной характеристикой (линия 2 
на фиг. 5) с низкой чувствительностью, но простирающейся до больших уровней мощно-
сти оптического излучения, когда характеристика 1 находится в состоянии насыщения. 
Передаточная характеристика фотоприемника (зависимость плотности тока j фотоответа 
от плотности мощности оптического излучения P) с многозарядными примесями обуславли-
вается суммой зависимостей заполненности уровней E1 и E2 (линия 3 на фиг. 5). Необхо-
димо отметить, что в фотоприемнике с однозарядной примесью реализуется передаточная 
характеристика типа 1 на фиг. 5. 

Зависимости времени жизни носителей заряда и фототока от плотности мощности оп-
тического излучения в германии n-типа, легированного золотом, приведены на фиг. 4. 

Фоточувствительность германия с примесью золота, формирующей три зарядовых со-
стояния (0, -1 и -2), определяется энергетическими переходами на глубокие уровни E1 и E2 
(фиг. 3). При мощности оптического излучения P < PH большинство примесных ионов зо-
лота находится в зарядовом состоянии (-2), а концентрация зарядовых состояний (0) и (-1) 
существенно меньше и реализуется энергетический уровень золота EC - 0,2 эВ. При мощ-
ности оптического излучения P > PB большинство ионов золота находятся в зарядовом со-
стоянии (0), включается энергетический уровень EV + 0,15 эВ, а уровень EC - 0,2 эВ не 
работает. Таким образом, при изменении мощности оптического излучения производится 
изменение концентрации зарядовых состояний примеси с разными энергиями ионизации и 
автоматическое переключение между уровнями по мере их заполненности соответственно 
мощности оптического излучения. Результатом является расширение динамического диа-
пазона чувствительности фотоприемника и реализация автоматического переключения 
передаточной характеристикой фоточувствительности. 
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