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Автономные установки подогрева шихты в завалочных «бадьях-термосах» позволяют 

нагреть шихту до 700–800 °С за 15–20 минут, при удельном расходе природного газа на уровне 

10–15  м3/т, что является одним из самых лучших показателей для установок подогрева. 

Высокий КПД, компактность, невысокая стоимость и простота обслуживания устано-

вок высокотемпературного подогрева металлошихты в завалочных бадьях-термосах делает 

эти установки одним из наиболее эффективных решений, обеспечивающих энергосбереже-

ние и интенсификацию процесса при электроплавке чугуна и стали в литейных цехах. 
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Силовойанализ начинается с построения кинематической схемы механизма в програм-

ме SOLIDWORKS (рисунок 1). При этом план механизма строится с учётом масштабного 

коэффициента длины,например 𝜇𝑙 = 4
м

мм
 , для положения входного звена, (кривошипа) соот-

ветствующего крайнему положению выходного звена (ползуна) [1].  

 

 
Рисунок 1 – Кинематическая схема механизма в программе SOLIDWORKS 

 

Затем подключается функция SOLIDWORKS Motion и проводится кинематический 

анализ механизма.  

Силовой анализ механизма начинается с построения график потребления энергии. Для 

этого кнопкой “Результаты и эпюры” открывается окно диалога Результаты в котором вы-

бираются нужные параметры (рисунок 2).  
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Рисунок 2 – Окно диалога Результаты 

 

В результате (рисунок 3) получается график хактеризующий зависимость потребления 

энергии механизмом от угла поворота входного звена (кривошипа).  

 

 
 

Рисунок 3 – Потребление энергии 

 

Для более точных расчётов потребляемой энергии полученные значения можно сохра-

нить в MS Excel (рисунок 4, 5) и провести вычисления. 

 

 
Рисунок 4 – Экспорт CSV 
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Рисунок 5 – Значения потребления энергии 

 

Результатом расчётовявляются значения величин потребляемой механизмом энергии. 

Например, потребляемая энергия на 0,286 секунде вращательного движения кривошипа без 

учета масштабного коэффициента длины равна 131,64 Ватт. Полученныезначения должны 

быть пересчитаны с учетом масштабного коэффициента длины (умножены на 4 для данного 

конкретного случая). 

Уравновешивающий момент равен: 

 

𝑀ур =
𝑁 ∗ 4

𝜔1
=

131,64 ∗ 4

14,66
= 35,92 Нм 

 

Результат полностью совпадает с результатом силового анализа данного механизма, 

полученным графо-аналитическим способом. 
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Сплавы на цинковой основе в качестве антифрикционных получили меньшее распро-

странение, чем медные, но в ряде случаев они с успехом заменяют бронзы при ответствен-

ных условиях работы деталей. Большой положительный опыт их использования накопился в 

подвижном составе железнодорожного транспорта. Невысокая температура плавления и по-

вышенная размягчаемость в связи с этим облегчает их прирабатываемость. 

Сплавы системы цинк-алюминий-медь –могут более широко использоваться в качестве 

антифрикционных материалов, которые во многих случаях способны заменить оловянную 

бронзу, а в некоторых условиях эксплуатации и оловянный баббит марки Б83. При нагрузке 


