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теоретической   прочности   жидкости и экспериментально определенной, а также большой разброс данных
измерений, объясняются специфичностью кинетики разрушения. Разрушение жидкостей всегда начинается
в каком-либо  одном,  наиболее слабом  месте,  где имеются газовые пузырьки с неблагоприятной
ориентацией. Однако независимо от характера  ориентации пузырьков  высокоперегретые металлические
жидкости всегда   разрушаются  при  меньших усилиях,    чем   низкоперегретые жидкости. Достаточно

При минимальных усилиях разрушаются металлические жидкости, перегретые до критических
температур, однако современные плавильные агрегаты не позволяют перегревать до критических
температур большинство металлических жидкостей, имеющих практическое применение.

Металлические жидкости с высокими критическими температурами практически возможно
перегревать до состояния, характеризуемого относительной стабильностью кинематической вязкости.

Такие высокоперегретые металлические жидкости, можно рассматривать как типично
ньютоновские жидкости и, следовательно, в общем случае взаимодействие струи металлической жидкости
с газовым потоком можно описать критериальным   уравнением,  аналогичным   уравнению для   распада
струи  типично   ньютоновской   жидкости:
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где критерий Вебера,  характеризующий отношение сил инерции и сил поверхностного
натяжения:
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критерий Лапласа, характеризующий отношение сил поверхностного натяжения и сил вязкости
жидкости:
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критерий,   характеризующий   отношение  плотности газа и жидкости:

;2
1

2

с
с

M
Ж

Г

r
r

=

критерий, характеризующий отношение вязкости газа и жидкости:
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Высокопрочный чугун (ВЧ) – конструкционный материал для автомобилестроения.
Мировой опыт свидетельствует о резком изменении соотношения объемов выпуска отливок из

ВЧ и КЧ в пользу ВЧ. За последние годы выпуск отливок из ВЧ в развитых странах увеличился с 5-10% до
23%, из КЧ – снизился и составил 3-8% от общего выпуска чугунных отливок.

Ковкий чугун имеет большую удельную плотность по сравнению с высокопрочным чугуном из-
за низкого содержания углерода и кремния и, как следствие, меньшего количества графитных включений.
КЧ = 7,2 – 7,5 кг/дм3, ВЧ = 7,1 – 7,2 кг/дм3

Способность конструкционных материалов нести наиболее высокие нагрузки при наименьших
деформациях и массе оценивается обобщенным показателем:
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где 2,as  – условный предел текучести;
Е – модуль упругости;
g   – удельная плотность материала.

Благодаря более низкой плотности и более высокой конструкционной прочности высокопрочного
чугуна при переходе с КЧ на ВЧ можно снизить вес деталей до 15%.

Жидкотекучесть у высокопрочного чугуна более высокая чем у ковкого чугуна, что дает
возможность при одинаковой конструкционной прочности деталей получить в отливке более тонкие
стенки и снизить вес машины.

Основной технологической операцией, обеспечивающей формирование структуры
высокопрочного чугуна с графитом шаровидной формы, является введение в жидкий металл
сфероидизаторов – магния, редкоземельных металлов (РЗМ). Эффект «Супермодифицирования»
используется при внутриформенном модифицировании чугуна.

Основной задачей модифицирования высокопрочного чугуна является достижение требуемой
степени сфероидизации включений графита, а так же их графитизация.

При внутреформенной модификации происходит постепенное послойное растворение
насыпанного слоя модификатора в реакционной камере.

Увеличение содержания Mg и Si, температуры заливки (Т, к), а также укрепление фракционного
состава частиц (dmax,  dmin) способствует линейной скорости растворения. Резкое тормозящее влияние
оказывает Ca и должен быть ограничен 1,5…2,0%.
Таким образом, при изготовлении отливок для машиностроения из чугуна более рационально использовать
высокопрочный чугун (модифицированный).




