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Наиболее удобным для измерения неустойчивых (периодических или импульсных) шумовых
воздействий является интегрирующий измеритель уровня шума. Этот прибор может одновременно
фиксировать эквивалентные, пиковые и максимальные звуковые уровни, а также автоматически вычислять,
регистрировать т хранить несколько величин. Измеритель «дозы» шума или дозиметр представляет собой
интегрирующий измеритель уровня шума, который можно поместить в карман или прикрепить к одежде
рабочего. Данные, полученные с помощью шумового дозиметра, могут быть заведены в компьютер, а затем
распечатаны.

Важно следить за тем, чтобы приборы, измеряющие уровень шума, были постоянно должным
образом откалиброваны. Это достигается ежедневной акустической проверкой калибровки приборов до  и
после их использования, а также с помощью электронной проверки, проводимой через установленные
промежутки времени.

Выбор того или иного метода измерения уровня шума зависит от следующих целей измерения:
1. определить вероятность повреждения слухового аппарата
2. определить потребность в использовании технических средств борьбы с шумом и подобрать

нужный их тип
3. определить «шумовую нагрузку» совместимую с характером выполняемых работ
4. определить фоновый уровень, необходимый для обеспечения общения и техники безопасности.
Международный стандарт ICO 2204 предусматривает три различных метода измерения уровня

шума: обзорный, технический, прецизионный.
Обзорный метод требует наименьших затрат и оборудования. Уровни шума в рабочей зоне

определяются с помощью измерителя уровня шума с использованием ограниченного количества точек
измерения. Хотя детальный акустический анализ при этом не производится, учету подлежат временные
параметры, такие как постоянный или периодический характер и продолжительность шумового воздействия
на работников. Обычно обзорный метод предполагает использование А-нагрузочной сети. Но в условиях
преобладания низкочастотного компонента более подходящими могут оказаться С-нагрузочная сеть или
линейная характеристика.

При использовании технического метода к измерениям уровня шума с А-нагрузочной сетью или с
сетями других видов нагрузки добавляются измерения, произведенные с помощью полнооктавных  или 1/3-
октавных фильтров. Количество точек измерения и диапазоны частот выбираются в соответствии с целями
измерения. Временные параметры также подлежат здесь учету. Этот метод используется для оценки помех
по отношению к речевому общению путем вычисления уровня указанных помех (SIL),  а также для
разработки программ по снижению уровня шума и для оценки слуховых и неслуховых воздействий шума.

Использование прецизионного метода требуется в сложных ситуациях, где необходимо наиболее
полное изучение проблемы, возникшей из-за наличия шума. Полномасштабные измерения уровня звука
дополняются полнооктавными или 1/3-октавными измерениями, фиксируются результаты наблюдений за
определенные промежутки времени в соответствии с продолжительностью и колебаниями уровня звука.
Например, может возникнуть необходимость в измерении пиковых звуковых уровней импульсов с
использованием режима «удержания пикового значения» или измерить уровни инфразвука или ультразвука,
для чего потребуются особые возможности в плане измерения частот, направленности микрофона и т.д.

Тем, кто использует прецизионный метод, следует удостовериться в том, что динамический
диапазон прибора достаточно велик, чтобы не допустить зашкаливания при замере импульсов, и что
частотная характеристика позволяет производить инфра- и ультразвуковые измерения.  Прибор должен
обладать способностью к измерению низких (до 2 Гц) частот для инфразвуковой  части спектра и высоких
(до 16 кГц) частот для ультразвуковой части спектра, а также достаточно малыми микрофонами.
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Вибрация (от лат. Vibratio — кoлебание, дрожание), механические колебания. В технике (машинах,
механизмах, сооружениях, конструкциях и т.д.) бывает полезная и вредная вибрация. Полезная вибрация
возбуждается преднамеренно вибраторами, используется в строительных, дорожных и др. машинах  и для
выполнения различных технологических операций.

Различают возбуждение вибрации динамическое, или силовое, когда внешние колеблющиеся силы
или моменты сил, не зависящие от состояния вибрируемой системы, приложены к одному или нескольким
инерционным элементам этой системы; кинематическое, когда одной или нескольким точкам вибрируемой
системы извне сообщаются колебания, не зависящие от её состояния; параметрическое, когда вибрация
системы возбуждается не зависящими от её состояния изменениями значения одного или нескольких
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параметров (например, коэффициент жёсткости, момента инерции, коэффициент сопротивления);
самовозбуждение колебаний, или автоколебания, когда вибрацию поддерживают за счёт поглощения
порции энергии от постоянного источника. В большинстве вибрационных устройств использованы первые
два принципа возбуждения вибрации. Вредная вибрация может возбуждаться каждым из перечисленных
способов.

Имеет место и смешанное возбуждение вибрации, например, совмещение кинематически
вынужденных колебаний с автоколебаниями. Вредная вибрация, возникающая при движении транспортных
средств, работе двигателей, турбин и др. машин, иногда приводит к нарушению режима работы и даже
разрушению устройств. Для подавления вредной вибрации и снижения её действия применяют различные
меры защиты.

Измерение вибрации производится для того, чтобы создать данные, которые являются
необходимыми для того, чтобы сделать значимый и существенный вывод о системе, подвергнутой проверке.
Упомянутые данные могут быть очень полезными как в сокращении, так и в полном устранении вибрации.
Среди устройств, используемых в типичной системе измерения вибрации, – датчики-преобразователи,
предусилители и приборы для обработки и показания данных.

Датчики-преобразователи, как правило, используются в измерении вибрации и исследованиях, так
как они отвечают за то,  чтобы преобразовать механическую энергию в электрическую.  Они делают это,
производя электрический сигнал, который является ролью механической вибрации. Скоростные датчики и
акселерометры, установленные или связанные с вибрирующей структурой, считаются преобразователями.
Скоростные датчики производят исходный электрический сигнал, который является пропорциональным
скорости вибрирующего устройства. Так как скорость вибрирующего механизма является естественно
циклической, чувствительность скоростных датчиков выражена в рамках мВ/см/с (милливольт на сантиметр
в секунду). Это, таким образом, величина напряжения, созданного в режиме оптимальной скорости.
Естественные частоты оборудования очень низки, и они настроены, чтобы вычислять частоты вибрации,
которые являются большими, чем естественная частота датчиков. Данные скоростные датчики считаются
полезными преобразователями, так как они чувствительны, но достаточно сильны, чтобы сопротивляться
напряжению крепкой производственной атмосферы.

 Акселерометр - устройство, которое производит исходный сигнал. Уровень этого электрического
сигнала пропорционален ускорению вибрирующего механизма. Акселерометры обладают хорошими
качествами чувствительности и широким, полезным частотным диапазоном. Несмотря на маленький размер
и легкий вес, акселерометры способны к вычислению вибрации в определенной точке без общей загрузки
вибрирующего аппарата. Кроме того, акселерометры могут легко работать с объединенными электронными
сетями, чтобы достигнуть напряжения, которое является пропорциональным смещению или скорости.

Следующий аппарат, который является полезным в измерении вибрации – предусилитель.
Состоящее из одной или более платформ, это оборудование имеет две очень существенных функции. Одна
его цель состоит в том, чтобы усилить сигнал датчика вибрации, который является вообще слабым, а другая
состоит в том, чтобы служить инструментом изоляции или трансформатором полного сопротивления между
процессами и показателем датчика вибрации.

Оборудование, предназначенное для того, чтобы обрабатывать и показывать данные вибрации, - это
обычно спектральный анализатор. Упомянутый анализатор может быть простым устройством, которое
обеспечивает среднеквадратический эквивалент смещения вибрации, или он может быть устройством,
которое по существу дает мгновенный анализ целого частотного диапазона вибрации. Эти анализаторы -
возможно, самые важные устройства в измерении вибрации. Обычно они являются или постоянной полосой
пропускания процента или видом постоянной полосы пропускания инструмента. Они обычно имеют
графический показ, чтобы дать всестороннюю информацию о частоте.
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