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3A®OKAJIBHBIE U ITPEJ®OKAJIbBHBIE
JABYX3EPKAJIBHBIE CUCTEMbI

Kano. mexn. nayxk APTIOXHHA H. K., acn. MUIIKEBHY 3. I1.

Benopycckuil nayuonanvhvii mexuuyeckui yHugepcumem

Hccrnenys noteHMan AByX3€pKaJbHBIX CUCTEM
co chepuyecKUMH TOBEPXHOCTAMHU MJsl TIOMCKa
HOBBIX pEIICHUH, NPEACTABISAETCS pa3yMHBIM pa3-
TPaHUYUTH 00JACTH, KIACCH(PUIMPYS BO3MOKHBIC
U y’K€ U3BECTHBIE TUIIBI CUCTEM II0 XOAY HyJIEBOTO
ay4 B cucreme. [lox nByx3epkajlbHBIMU CHCTEMa-
MU Mbl I[IOHUMAaeM CHUCTEMBI, COJEp)Kallue IBa
3epKaia, y4acTBYIOIINE B MOCTPOCHUH H300pake-
Hus. llepBoe 3epkano Mo Xonay Jiyda Ha3bIBAIOT
TJIaBHBIM, TUaMeTp KOTOporo D, a BTOpoe 3epKajio
00BIYHO Ha3bIBaeTCsl BTOpUYHBIM. Kaxkmoe u3 3ep-
KaJ He IUIOCKOE U MEHSAET CXOIUMOCTh U abeppa-
iy mydka. IIpy 3ToM Takas cucrema MOXKET Co-
JepKaTh POU3BOJIBHOE YUCIIO IUIOCKUX JONOJIHU-
TEJIBHBIX 3epKaJl.

B aroii pabore mcnonb3ytorcs ¢opmynsl [1],
COEJIMHSIONINE KOHCTPYKTUBHBIE ITapaMeTphl C KO-
¢ punmentamu 3eiigens, Ipy yCIOBHH, YTO LIEHTP
BXOJTHOTO 3payka ONTHYECKOW CHCTEMBI COBIAIaeT
C BEPLIMHON €€ MEepBON MPEeIOMIISIIOIIEH MOBEpX-
HOCTH:
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Cnenyer ydecTb, 4To Ipu chepuueckoit mo-
BepxHocTH o, =0, a cnenosarensHo, O, =P,

PaccmaTpuBas xo1 HyJEBOTO Jiyda B JBYX3ep-
KaJIbHBIX CHUCTEMaxX, CO3/IAIONINX peajbHOe H300-
pakeHHE, BO3MOXKHBI TPU MPOTOTHIIA, K KOTOPHIM
MaTEeMaTHYECKH MOXXHO CBECTU BCE MHOT000pasue
pelIeHnit B 00JIaCTH IBYyX3€pPKaJbHBIX CHCTEM.

B Tabn. 1 gana xinaccudukamnus CHCTEM B 3a-
BACHMOCTH OT yIJia MAJACHHS HYJIEBOTO JIy4a Ha
BTOPUYHOE 3€PKAJIO ds.
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Tabauya 1
Knaccupuxamms 1Byx3epKajbHbIX
TeJeCKOMMYeCKHX 00 beKTHBOB

Tun nByx3epkanbHOi

Xon HYJIEBOT'O JIyda B CUCTCME
CUCTEMbI

1 (mpendoxanbHbIE CHC- o =0;0,>0;05=1;h=1;

TEMBI) =1
2 (npencoxanabHbIE CHC- o =0;0,<0;05=1;h,=1;
TEMBI) f=-1
3 (3adoKaNbHBIC CHCTEMBI) oy =0; 0, <<0; 03=—1;
h=1;f=-1

Yron mazeHus Jyda Ha BTOPHUYHOE 3€pKajo
MO>XHO MCIMOJb30BaTh B KAYECTBE MEPEMEHHOU U
(buKkcupys paccTosSHHE MEXIy 3epkajamu. Takum

Tun 1 (mpeadokaabHbIC CHCTEMBI)

VY unsonue YkopaumnBaromue

Tun 3 (3adokanbHbIE CUCTEMBI)
YV amustomue I'peropu YkopauuBaromye

PaccMoTpum nepBeIi THIIL.

00pa3oM MBI TOJy4aeM psii CUCTEM B Ipejenax
oxHoro Tuma. Vimes BO3MOXKHOCTb CBA3aTh KO3(-
¢unmeHTsl abeppanuii TPEThero Mopsiaka ¢ KOH-
CTPYKTUBHBIMH TapaMeTpaMH CHCTEMBI, MO>KHO
MOCTPOUTh TPaQUKH 3aBHCUMOCTH ITHX K03 du-
[IMEHTOB OT TaKOTO MapameTrpa, KaK yroyl maJeHus
HYJIEBOT'O Jy4ya Ha BTOPUYHOE 3€pKaylo a,. Kaxmo-
My 3HAUCHHUIO d; COOTBETCTBYET OIpPEAEICHHAs
cucreMa Il ONPEAETICHHOIO 3HAYCHUS II0JIOXKe-
HUS 3epKal d. Pe3ynbTarhl pacueToB npeacTasiie-
HBI B Ta0I1. 2—4.

I'padugeckue cxembl TPEX THIIOB ABYX3EPKATb-
HBIX TEJIECKOMMYECKUX CHUCTEM MpPEACTABICHBI Ha
puc. 1 B COOTBETCTBHH C KilaccuduKauei mo tad. 1.

Tun 2 (npeadokaabHbIC CHCTEMBI)

Y amunstomue Kaccerpena YkopauuBaromue
a) = 0 5 ‘é
a < 0
N az=1 \

Puc. 1. Tunbl IByX3epKaNbHBIX CUCTEM

Tabauya 2
3aBucuMocTh K03(ppuuueHToB adeppanuii U KOHCTPYKTHBHBIX IAPAMETPOB OT d, AJIsl IEPBOr0 TUIIA CHCTEM !

a, 2 &) d, d, By Ky Co D, E

0,3 6,67 1,77 -0,5 1,15 0,09 -0,210 0,23 —0,18 0,47
0,5 4,00 1,67 -0,5 1,25 0,04 -0,23 0,21 -0,14 0,55
0,7 2,86 1,59 -0,5 1,35 —0,02 -0,24 0,19 -0,09 0,60
0,9 2,22 1,53 -0,5 1,45 —-0,09 -0,25 0,17 -0,03 0,65
1,0 2,00 1,50 -0,5 1,50 -0,13 -0,25 0,17 0,00 0,67
1,1 1,82 1,48 -0,5 1,55 -0,16 -0,25 0,16 0,03 0,68
1,2 1,67 1,46 -0,5 1,60 -0,20 -0,25 0,16 0,07 0,70
1,3 1,54 1,44 -0,5 1,65 -0,23 -0,24 0,16 0,11 0,71
1,8 1,11 1,36 -0,5 1,90 -0,30 -0,14 0,161 0,32 0,75
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3aBucuMocTb K03 GUIHEHTOB adeppanuii H KOHCTPYKTHBHBIX IAPAMETPOB OT @, /UISI BTOPOT0 THNA cchelew a3
a, 121 2 d, d, By Ky Cy D, E,
-0,1 -20,00 2,13 0,4 0,96 0,13 -0,2 0,33 -0,18 0,21
-0,4 -5,00 2,80 -0,4 0,84 0,13 0,19 0,38 0,17 -0,04
0,5 —4,00 3,20 -0,4 0,80 0,13 -0,19 0,40 0,16 —0,16
0,8 -2,50 6,80 -0,4 0,68 0,12 —0,22 0,46 0,09 —0,63
-0,98 -2,04 60,80 -0,4 0,61 0,12 0,25 0,50 0,01 -1,05
-1,2 -1,67 -5,20 0,4 0,52 0,15 -0,30 0,54 0,13 -1,82
-1,4 -1,43 -2,20 -0,4 0,44 0,22 -0,37 0,58 0,33 -291
-1,5 -1,33 -1,60 0,4 0,40 0,27 -0,41 0,60 0,47 -3,67
-1,6 -1,25 -1,20 -0,4 0,36 0,33 —0,45 0,61 0,64 —4,65
-1,7 -1,18 —0,43 0,5 0,15 0,52 -0,57 0,60 2,09 -13,96
-1,8 -1,11 0,25 0,5 0,10 0,65 0,64 0,54 3,64 10,00
Tabauya 4
3aBucuMOCTh K03 GUIMEHTOB adeppanuii ¥ KOHCTPYKTHBHBIX IAPAMeTPOB OT d; 115 TPeThero THIIA CUCTEM
a " 7 d, d, By K, Co Dy E,
0,85 -2,35 0,30 -1,5 0,27 0,08 0,26 4,59 0,80 —60,59
-0,90 2,22 0,37 -1,5 0,35 0,09 0,25 3,59 0,42 -37,09
-1,20 -1,67 0,73 -1,5 0,80 0,23 0,27 1,59 0,38 —6,88
-1,25 -1,60 0,78 -1,5 0,88 0,26 0,28 1,47 0,44 =5,71
-1,30 -1,54 0,83 -1,5 0,95 0,3 -0,29 1,38 0,48 -4,79
-1,38 —-1,45 0,90 -1,5 1,07 0,37 -0,32 1,26 -0,50 -3,71
-1,50 -1,33 1,00 -1,5 1,25 0,52 -0,37 1,14 0,61 -2,62
-1,80 -1,11 1,21 -1,5 1,70 1,11 -0,59 1,03 —0,69 -1,23
-2,00 -1,00 0,13 -0,6 0,20 1,07 —-0,48 4,67 -3,82 —64,88
-2,10 -0,95 0,44 -0,8 0,68 1,48 0,63 1,76 -1,56 —6,22

PesynbTarhl wcceoBaHuS IMOKA3bIBAIOT, YTO
CHCTEMBI, OTHOCALINECS K MEPBOMY THUILY, UMEIOT
HU3KWE 3HAYCHUS KOAPIUIINEHTOB abeppamuii mo
CPaBHEHHIO C JIByMs JIPYTHMH, Jaliee MpeicTaB-
JICHHBIMH Ha BCEM BapbupyeMoM Auamnazone ot 0,1
mo 2,2 mapamerpa d,. CyIIecTBEHHBIM HEIOCTaT-
KOM JIBYX3€pKaJIbHBIX CHCTEM, OI'PaHHYHBAIOIIUM
UX HCIIONB30BaHUE, SIBIACTCS BHICOKOE LIEHTPaIb-
HOe dKpaHupoBaHue. Yem Oombllie 3HAYEHHE yTria
@y, TeM OOJIBIIIEe BEICOTAa BTOPOTO 3epKaja, YTo 103~
BOJIIET YMEHBIIUTh IIEHTPAJIHHOE SKPAHUPOBAHUC
(puc. 2). IlpencraBnennpie B TaOl. 2 CHCTEMBI
MEPBOro THITA UMEIOT (OKYCHOE PACCTOSHHE, PaB-
Hoe exunune: /= 1.

CucTeMsl IepBOTo THIIA TIO3BOJISIIOT IOCTPOUTH
CUCTEMBI, JIOCTATOYHO XOPOIIO HCIpaBJICHHbBIC
OTHOCUTENIFHO aleppamnuii TPEeTbero MOpSJIKa.
K HenmocraTkam ciemyeT OTHECTH 3HAYUTEIIbHBIC
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radapuThl TaKUX CHUCTEM, a TaKXKe OYEHb BBICOKOE
IIEHTPAIBHOT'O JKPAaHUPOBAHUE I CHCTEM IIep-
BOTO THUIA, Y KOTOPBIX @, JEXKHUT B JAMAMNA30HE OT
0,8 1o 1,4. XoTs mocae Ui HEAOCTATOK SIBJISIETCS
W CBOCTO pPOJa NPEHMYIIECTBOM, TaK Kak IICH-
TpaldbHOE SKPAHUPOBAHUE YBEIMYMBAECT KOHTPACT
n3o00paxenus. Vcrmonb30BaHue HCTOYHUKA CBETA C
COOTBETCTBYIOIIMM pacCHpeeCHUEM H3ITYICHUS
MO3BOJUT MOJHOCTBHIO WM YaCTUYHO YMEHBIIUTH
MOTEPU U3ITYUYCHHUS.

PaccmoTpum BTOpO#l THII JBYX3€pKalIbHBIX CH-
CTEM.

Kax BuaHO U3 pe3yapTaTOB pacuyeToB, CUCTEMBI
BTOPOr0 THIIA UMEIOT TOpa3lo JY4YIIyl0 T€OMET-
pHI0 KaK OTHOCHTEIHHO IMONEPEYHBIX, TaK U TIPO-
JONBHBIX Ta0apUTOB, YTO MO3BOJIHMIO CHH3UTH KO-
a¢dunmeHT skpaHupoBaHua. HemocTatkoM cu-
CTEM BTOPOI'O THIIA SBJSCTCS OOJIBIIOE 3HAYCHHUC
HEU3OIIaHATU3MA.
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Puc. 2. ]IByx3epkaiipHas cucTeéMa HEpBOro THUma a, = 2,0;
dy=-7,9 Mm; 1) =10 Mm; 1, = 17,2 Mmm; f = 10 MM

Paboras ¢ popmynamu, Mbl IPUIILIHA K BHIBOIY,
YTO ]ISl TIONCKAa HOBBIX CHCTEM HMEETCS TOJBKO
IBa CBOOOJHBIX MapameTpa, MpHYeM Pajguyc IIiaB-
HOTO 3epKajia 3aBHCHT OT PACCTOSHHS MEXIY 3ep-
KaJlaMH d| ¥ YTIIOM d,. YBelndeHue (Ppuxcupyemo-
ro mapaMeTpa d; BeAeT K HOBBILEHHUIO KO-
€HTOB abeppannii TPETHETO MOPSIIKA.

PaccMoTpuM TpeTuil TN ABYX3EPKaJIbHBIX CH-
cteM. B 3ToM ciyuae ropasmo cliokHee TO-
JYyYUTh CUCTEMY C HU3KHM KOX(PQHUIIEHTOM dKpa-
HUPOBAaHUS W XOPOIINM HCIpaBIeHHEM adep-
pauuii.

Y UIMHSIONE CHCTEMBI TPETHEro THMA OyIyT
Tydllle, YeM YKOpPAYHMBAIOIINE WCIPABIEHBI OTHO-
CUTENbHO abeppanuii TpeTtbero mopsiaka. OmHaKo
Heo0X0oaruMa KOoppeKus ceprudeckor adeppamun
yepe3 BBEJCHHE acepuiyecKord MOBEPXHOCTH Ha
OJTHOM W3 3epKai. Taroke IS MocIeTHEH CUCTEMBI
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CIIEAyeT MPelyCMOTPETh IKPaHUPOBAHUE H300pa-
YKEHHS OT Mapa3uTHOM 3aCBETKHU.

BBIBOJ

Haunbonee MHTEpECHBIMU PEIICHUSIMH SIBIISIFOT-
Csl CHCTEMBI TIEPBBIX JBYX THUIOB. CHCTEMBI ITEPBO-
ro TUMa cO 3HaYeHusMU mapamerpa a, = 0,4-0,8
n 1,4-2,2 npu oNTHMaabHO BBEIOPAHHOM pPacCTOS-
HUM MEXIy 3epKajaMd II03BOJISIOT TOJYYUTh
HaWIydllee KayecTBO M300paxkeHus. Jluama3oH a,
=0,8-2,2 st IEpBOTO TUTIA CHCTEM BBITIANAET M3-
32 BBICOKOTO IIEHTPaJIbHOTrO 3KpaHupoBanus. On-
HAKO JUIsl CHCTEM BTOPOT'O THIIA UMEHHO B 3TOM
JIMaNa3oHe HAXOIITCSA MpHEeMIIeMbIe pEIICHUs
B Cly4Yac BEPHO BBIOPAHHOTO PACCTOSIHHS MEXIY
3epKaJIaMH. _

CucremMbl TpeThero THIIa TOKa3amu ceds Kak
MaJIONEePCIICKTUBHEIE,
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