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(57) Abstract: 
FIELD: chemical industry; electric engineering;

building; processing rubber-textile wastes.
SUBSTANCE: method involves the steps of:
processing rubber crumb production wastes
obtained by grinding spent tyres, the wastes
containing 10-30 wt % of rubber and the remainder
of a mixture of fiber fragments, untwisted and
twisted threads; determining time of dissolving

rubber wastes; heating the wastes at a rubber
thermal destruction temperature of 240-380
degrees C; separating rubber from textile
fragments, heating time being 1.5-2 times rubber
dissolving time. The method is characterized in
that a product obtained from textile has an

electric conductivity of 1,4⋅10-4-1,3⋅10-6 Om-1⋅m-1.
EFFECT: enhanced efficiency. 1 apx, 1 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðåãåíåðàöèè ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, â ÷àñòíîñòè ê ñïîñîáó
ïåðåðàáîòêè ðåçèíî-òåêñòèëüíûõ îòõîäîâ, è ìîæåò ïðèìåí òüñ  â õèìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè, ýëåêòðîòåõíèêå è ñòðîèòåëüñòâå.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïåðåðàáîòêè ðåçèíî-òåêñòèëüíûõ îòõîäîâ, âêëþ÷àþùèé èõ èçìåëü÷åíèå
è ïîñëåäóþùåå íàãðåâàíèå â óãëåâîäîðîäàõ ïðè 240-380îÑ â òå÷åíèå âðåìåíè
ðàñòâîðåíè  ðåçèíû /1/. Â äàííîì ñïîñîáå êîðîòêèå (èç-çà èçìåëü÷åíè  îòõîäîâ/
òåêñòèëüíûå ýëåìåíòû íå îòäåë þò îò ðàñòâîðà ðåçèíû è îíè îñòàþòñ  â íåì â êà÷åñòâå
íàïîëíèòåë .

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë åòñ  äëèòåëüíîñòü è ýíåðãîåìêîñòü îïåðàöèè
èçìåëü÷åíè  îòõîäîâ.

Íàèáîëåå áëèçêèì  âë åòñ  äðóãîé èçâåñòíûé ñïîñîá ïåðåðàáîòêè ðåçèíî-òåêñòèëüíûõ
îòõîäîâ, âêëþ÷àþùèé èõ íàãðåâàíèå â óãëåâîäîðîäàõ ïðè òåìïåðàòóðå òåðìîäåñòðóêöèè
ðåçèíû â òå÷åíèå âðåìåíè ðàñòâîðåíè  ðåçèíû è îòäåëåíèå îò ðàñòâîðà ðåçèíû
òåêñòèëüíûõ ýëåìåíòîâ /2/.

Îäíàêî âûñîêîòåìïåðàòóðíîå íàãðåâàíèå îòõîäîâ ïðè èõ ïåðåðàáîòêå ïðèâîäèò ê
ìíîãîêðàòíîìó ñíèæåíèþ ïðî÷íîñòè òåêñòèëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Â ñâ çè ñ íèçêèì ïîòðåáèòåëüñêèì êà÷åñòâîì îòäåëåííûõ òåêñòèëüíûõ ýëåìåíòîâ,
ñîñòàâë þùèõ çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ìàññîâûõ âèäîâ îòõîäîâ, íàïðèìåð èçíîøåííûõ øèí,
èçâåñòíûé ñïîñîá èìååò íèçêóþ ýôôåêòèâíîñòü.

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïåðåðàáîòêè ïóòåì
óâåëè÷åíè  ýëåêòðîïðîâîäíîñòè òåêñòèëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Óêàçàííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì ñïîñîáå ïåðåðàáîòêè ðåçèíî-
òåêñòèëüíûõ îòõîäîâ, âêëþ÷àþùåì èõ íàãðåâàíèå â óãëåâîäîðîäàõ ïðè òåìïåðàòóðå
òåðìîäåñòðóêöèè ðåçèíû è îòäåëåíèå îò ðàñòâîðà ðåçèíû òåêñòèëüíûõ ýëåìåíòîâ, â
êà÷åñòâå ðåçèíî-òåêñòèëüíûõ îòõîäîâ èñïîëüçóþò îòõîäû ïðîèçâîäñòâà ðåçèíîâîé êðîøêè,
ïîëó÷àåìîé äðîáëåíèåì èçíîøåííûõ øèí, ïðè ýòîì îíè ñîäåðæàò ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû,
ìàñ. % : ðåçèíà 10-30; ñìåñü îáðûâêîâ âîëîêîí, ðàñêðó÷åííûõ è íåðàñêðó÷åííûõ íèòåé
îñòàëüíîå, è íàãðåâàíèå ïðîâîä ò â òå÷åíèå âðåìåíè, â 1,5-2,5 ðàçà ïðåâûøàþùåãî âðåì 
ðàñòâîðåíè  ðåçèíû.

Ñïîñîá ïî èçîáðåòåíèþ ïîçâîë åò ïåðåðàáàòûâàòü ëþáûå âèäû ðåçèíîòåêñòèëüíûõ
îòõîäîâ: èçíîøåííûå øèíû, òðàíñïîðòåðíûå ëåíòû, ïðèâîäíûå è êëèíîâûå ðåìíè è äð.
Îäíàêî, èç-çà îòñóòñòâè  ýôôåêòèâíîé óòèëèçàöèè, â êà÷åñòâå ðåçèíî-òåêñòèëüíîãî
îòõîäà öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü óêàçàííûé âûøå îòõîä, ïîëó÷àþùèéñ  â
çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ íà ðåãåíåðàòíîì è äð. çàâîäàõ, ïðîèçâîä ò ðåçèíîâóþ êðîøêó
(íà îäíîì ðåãåíåðàòíîì çàâîäå - îêîëî 5000 ò/ãîä).

Â êà÷åñòâå ñðåäû íàãðåâàíè  îòõîäîâ â ñïîñîáå èñïîëüçóþò èçâåñòíûå ò æåëûå
óãëåâîäîðîäû, ïîëó÷àåìûå ïðè ïåðåðàáîòêå íåôòè, óãë , ñëàíöåâ, è äðóãèå
âûñîêîêèï ùèå æèäêîñòè, ïðèìåí åìûå â èçâåñòíûõ ñïîñîáàõ ïåðåðàáîòêè
ðåçèíîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ òåðìîäåñòðóêöèåé â ðàñòâîðèòåë õ.

Îòõîäû íàãðåâàþò ïðè îáû÷íîé òåìïåðàòóðå òåðìîäåñòðóêöèè ðåçèíû - 240-380îÑ.
Íàãðåâàíèå îòõîäîâ â òå÷åíèå âðåìåíè, ïðåâûøàþùåãî âðåì  ðàñòâîðåíè  ðåçèíû

ìåíåå, ÷åì â 1,5 ðàçà, ðåçêî óõóäøàåò ýëåêòðîïðîâîäíîñòü òåêñòèëüíûõ ýëåìåíòîâ, ÷òî è
ñëóæèò ïðè÷èíîé îãðàíè÷åíè  ìèíèìàëüíîãî ïðåäåëà. Ìàêñèìàëüíûé ïðåäåë îãðàíè÷åí â
ñâ çè ñî ñëàáûì ðîñòîì ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïðè áîëåå äëèòåëüíîì íàãðåâàíèè.

Çà âë åìûé ñïîñîá â ñðàâíåíèè ñ ïðîòîòèïîì èìååò ñëåäóþùèé îòëè÷èòåëüíûé
ïðèçíàê: âðåì  íàãðåâàíè  ïðåâûøàåò âðåì  ðàñòâîðåíè  èõ ðåçèíû â 1,5-2,5 ðàçà.

Ï ð è ì å ð 1. Âíà÷àëå îïðåäåë þò âðåì  ðàñòâîðåíè  ðåçèíû.
Äë  ýòîãî îò 40 ã îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà ðåçèíîâîé êðîøêè, ïîëó÷åííîé äðîáëåíèåì

èçíîøåííûõ øèí, ñîäåðæàùåãî (â ìàñ. % ) ðåçèíû 20, îáðûâêîâ òåêñòèë  îñòàëüíîå,
îòáèðàþò 7 ïîðöèé ïî 1,7-1,9 ã ñâ çàííûõ ðåçèíîé îáðûâêîâ íèòåé. Êàæäóþ ïîðöèþ
ïîìåùàþò â ñòåêë ííûé áþêñ îáúåìîì 50 ìë è çàëèâàþò èíäóñòðèàëüíûì ìàñëîì È-20 À
(ÃÎÑÒ 20799-88) äî ïîêðûòè  íèòåé.

Áîêñû çàêðûâàþò êðûøêàìè è âñå îäíîâðåìåííî ïîìåùàþò â ñóøèëüíûé øêàô ñ
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òåìïåðàòóðîé 330îÑ.
Ïîñëå 40 ìèí íàãðåâàíè  è äàëåå ñ èíòåðâàëîì 10 ìèí áþêñû ïî îäíîìó âûíèìàþò èç

øêàôà è ïîñëå îõëàæäåíè  âèçóàëüíî àíàëèçèðóþò èõ ñîäåðæèìîå.
Âðåì  ðàñòâîðåíè  ðåçèíû, ò. å. âðåì  íàãðåâàíè , ïðè êîòîðîì ðàçúåäèíèâøèåñ  íèòè

íå èìåþò íà ñâîåé ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö ðåçèíû, ñîñòàâë åò 70 ìèí.
Ïîñëå îïðåäåëåíè  âðåìåíè ðàñòâîðåíè  ðåçèíû â íîâûé áþêñ ïîìåùàþò ïîðöèþ

îòõîäà â êîëè÷åñòâå, çàíèìàþùåé 1/3 åãî îáúåìà, çàëèâàþò ìàñëî äî ïîêðûòè  îòõîäà è
íàãðåâàþò çàêðûòûé áþêñ â òå÷åíèå 105 ìèí.

Ïîñëå îõëàæäåíè  ðàñòâîð ðåçèíû ñëèâàþò, à îñòàâøèåñ  â áþêñå òåêñòèëüíûå
ýëåìåíòû òðèæäû ïðîìûâàþò òîëóîëîì. Ïîñëå ïîñëåäíåé ïðîìûâêè ñîäåðæèìîå áþêñà
ïåðåíîñ ò íà áóìàæíûé ôèëüòð è ïîñëå ïðîôèëüòðîâûâàíè  ðàñòâîðèòåë  òåêñòèëüíûå
ýëåìåíòû âûñóøèâàþò íà ôèëüòðå ïðè 120îÑ.

Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñìåñü ÷åðíîãî öâåòà èñêðèâëåííûõ îáðûâêîâ
âîëîêîí è íèòåé äëèíîé äî 8 ìì ñ íàñûïíîé ïëîòíîñòüþ 0,35 ã/ñì3.

Äë  îïðåäåëåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè íà ýëåêòðîä â âèäå ëàòóííîãî äèñêà
äèàìåòðîì 25 ì è òîëùèíîé 1 ìì íàñûïàþò ñëîé ïîëó÷åííîãî ïðîäóêòà òîëùèíîé 1 ìì è
äèàìåòðîì îêîëî 20 ìì, íà êîòîðûé óêëàäûâàþò àíàëîãè÷íûé ýëåêòðîä, íî äèàìåòðîì 15
ìì. Ïðèäàâèâ âåðõíèé ýëåêòðîä ñ óñèëèåì 500 ã, ñ ïîìîùüþ àìïåðâîëüòîììåòðà Ö 20
îïðåäåë þò ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñëî  ïðîäóêòà.

Èñïîëüçó  ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò è ó÷èòûâà  äèàìåòð âåðõíåãî ýëåêòðîäà è âûñîòó ñëî 
ïðîäóêòà, ðàññ÷èòûâàþò ñíà÷àëà óäåëüíîå îáúåìíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, à
ïîòîì - îáðàòíóþ âåëè÷èíó, õàðàêòåðèçóþùóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ïðîâî- äèìîñòü.

Äàííûå è ðåçóëüòàòû ïî âñåì ïðèìåðàì ïðèâåäåíû â òàáëèöå.
Êàê ñëåäóåò èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå äàííûõ, íàãðåâàíèå ðåçèíî-òåêñòèëüíîãî

îòõîäà â òå÷åíèå âðåìåíè, â 1,5-2,5 ðàçà ïðåâûøàþùåãî âðåì  ðàñòâîðåíè  ðåçèíû,
îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè îòäåëåííûõ îò ðàñòâîðà ðåçèíû
òåêñòèëüíûõ ýëåìåíòîâ íà 4-6 ïîð äêîâ â ñðàâíåíèè ñ ïðîòîòèïîì.

Ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè (ïîð äêà 10-5 - 10-4 Îì-1 ì-1)
ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ñîîòâåòñòâóåò êàòåãîðèè îðãàíè÷åñêèõ ïîëóïðîâîäíèêîâ.

Ïðè âðåìåíè íàãðåâàíè , ìåíüøåì 1,5-êðàòíîãî âðåìåíè ðàñòâîðåíè  ðåçèíû,
ýëåêòðè÷åñêà  ïðîâîäèìîñòü ðåçêî óõóäøàåòñ , òîãäà êàê ïðè âðåìåíè íàãðåâàíè ,
áîëüøåì 2,5-êðàòíîãî âðåìåíè ðàñòâîðåíè  ðåçèíû, íàáëþäàåòñ  çàòóõàíèå ðîñòà
ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè ïî ìåðå íàãðåâàíè .

Òàêèì îáðàçîì, ïðè íàãðåâàíèè ðåçèíî-òåêñòèëüíûõ îòõîäîâ, â ÷àñòíîñòè îòõîäà
ïðîèçâîäñòâà ðåçèíîâîé êðîøêè, ïîëó÷àåìîé äðîáëåíèåì èçíîøåííûõ øèí, â
óãëåâîäîðîäàõ ïðè òåìïåðàòóðå òåðìîäåñòðóêöèè ðåçèíû â òå÷åíèå âðåìåíè,
ïðåâûøàþùåãî âðåì  ðàñòâîðåíè  ðåçèíû â 1,5-2,5 ðàçà, êðîìå ðàñòâîðà ðåçèíû,
ïîëó÷àåòñ  äðóãîé ïîëåçíûé ïðîäóêò - òåêñòèëüíûå âîëîêíà ñ ïîâûøåííîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ, ñîîòâåòñòâóþùåé îðãàíè÷åñêèì ïîëóïðîâîäíèêàì. Ïîñëåäíåå
îáñòî òåëüñòâî îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ. (56)
Çà âêà Âåëèêîáðèòàíèè N 1539116, êë. C 3 N, 1979.

Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ N 1147576, êë. B 29 B 17/00, 1979.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
ÑÏÎÑÎÁ ÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÈ ÐÅÇÈÍÎÒÅÊÑÒÈËÜÍÛÕ ÎÒÕÎÄÎÂ, âêëþ÷àþùèé èõ

íàãðåâàíèå â ñðåäå óãëåâîäîðîäíûõ ðàñòâîðèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå òåðìîäåñòðóêöèè
ðåçèíû è îòäåëåíèå îò ðàñòâîðà ðåçèíû òåêñòèëüíûõ ýëåìåíòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â
êà÷åñòâå ðåçèíîòåêñòèëüíûõ îòõîäîâ èñïîëüçóþò îòõîäû ïðîèçâîäñòâà ðåçèíîâîé êðîøêè,
ïîëó÷àåìîé äðîáëåíèåì èçíîøåííûõ øèí, ïðè ýòîì îíè ñîäåðæàò ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû,
ìàñ. % :

Ðåçèíà 10 - 30
Ñìåñü îáðûâêîâ âîëîêîí, ðàñêðó÷åííûõ è íåðàñêðó÷åííûõ íèòåé Îñòàëüíîå
è íàãðåâàíèå îòõîäîâ ïðîâîä ò â òå÷åíèå âðåìåíè, â 1,5 - 2,5 ðàçà ïðåâûøàþùåãî
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âðåì  ðàñòâîðåíè  ðåçèíû.

Ñòðàíèöà: 5
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Ñòðàíèöà: 6
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