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Изобретение относится к тяговому электро­
приводу и предназначено для электротрансмиссий 
постоянного тока автомобилей или других транс­
портных установок.

По основному авт.св. N“ 515675 известно уст­
ройство для управления контакторами ослабления 
поля тяговых электродвигателей, питающихся от 
генератора, приводимого во вращение первичным 
двигателем, содержащее ходовой ко^андоаппарат, 
датчики верхней и нижней границ участков постоян­
ной мощности генератора, логические элементы 
” И” , памяти,, инверторы, элементы времени, а так­
же подключённые к контакторам релейные усили­
тели, причем евход релейного усилителя каждой 
ступени ослабления поля соединен с выходом свое­
го логического элемента 

” И ”
” И”  на первые входы этих 

подключены выходы элементов
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элементов
памяти, заполняющие входы которых соединены с 
выходом датчика верхней границы, второй вход 
логического элемента ” И” усилителя первой ступе- 20 
ни ослабления поля соединен с выходом ходового 
командоаппарата, второй вход элемента ” И”  усили­
теля каждой из последующих ступеней соединен с 
выходом элемента времени, вход которого соеди­
нен с выходом логического элемента ” И”  усилителя 25

предыдущей ступени, стирающий вход элемента 
памяти последней ступени соединен с выходом 
датчика нижней границы, а стирающие входы 
остальньк элементов памяти соединены с выходами 
своих логических элементов "И’ , первые входы 
которых соединены с выходом датчика нижней 
границы, второй вход каждого из этих логических 
элементов ” И ’ соединен с выходом своего элемента 
времени, вход которого через инвертор соединен с 
выходом логического элемента "И ” усилителя 
предьщущей ступени, при этом с входом элемента 
времени соединен выход инвертора, а второй стира­
ющий вход элемента памяти первой ступени соеди­
нен с выходом инвертора, вход которого соединен с 
выходом ходового командоаппарата.

Ослабление поля тяговых электродвигателей 
осуществляется шунтированием обмоток последо­
вательного возбуждения или части их контактора­
ми, которые включаются соответствующим релей­
ным усилителем, получающим сигнал на ослабление 
поля с  выхода своего логического элемента ” И".

Устройство не может быть использовано при 
наличии тягового электродвигателя со смешанным 
возбуждением, в котором ослабление поля осушст- 
вляется не только шунтированием обмотки после-
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довательного возбуждения, но я опслмчеіінем об­
мотки независимого возбуждения.

Цель йзобретеішя — расгшіренйе диапазона регу- 
отрования тяговых электродвигатепен с обмоткой 
независимого возбуждения, 5

Для этого предлагаемое устройство сгшбжено 
дополяйтелъным инвертором, выход которого под­
ключен к входу ре.дейного усилителя контактора 
ослабления поля обмотки возбуждения, а вход -  к 
выходу его лотаческого элемента ” И” . , q

На фиг. 1 приведена функішоналідпія блок-схе­
ма устройства, обеспеодвающего две ступіеші ослаб­
ления поля:] на первой ступени осуществляется 
шунтирование резистором обмотки последова­
тельного возбуждения и на второй слліетіп — от- 5̂ 
ключение обмотки независимого возбуждения тя­
гового электродвигателя, предназначенного пре­
имущественно для электротрансмксии большегруз­
ного автомобиля; на фиг. 2 приведены виешгше 
характеристики тягового генератора. 20

Устройство {фиг. 1) состоит из контакторов 1 
и 2, коммутирующих цепи возбуждения тягового 
электродвигателя и управляемых релейными уси­
лителями 3 и 4. Количество контакторов равно 
количеству ступеней изменения тока возбуждения 25 
тягового электродвигагеля.

Усилитель 3 соединен с выходом своего логи­
ческого элемента 5 ” И” неіюсрействелііо, а усили­
тель 4 соедшен с выходом логического злсмента б 

'” И" через дополнительный инвертор 7. 30
Элементы 5 и 6 имеют каждый гго дна входа 

(первый и второй) . Первые входы уісазапньк логи­
ческих элементов ”И” соедшзснь! с Bb!xo,nKFv!M эле­
ментов 8 и 9 памяти.

Элемент памяти сосгоят кз дг.ух элемегггов 35 
’’ИЛИ” ” НЕ” и имеет записывающие и стйраюішіе 
входы. Записывающий вход (используется tojlcko. 
один вход) каждого элемента памяти соединен с 
выходом датчика 10 верхней гранмцьз В Г участков 
постоянной мощности характеристик генератора, 40 
питающего тяговый электродвигатель. Второй в.ход 
логического элемента 5 ” И" соединен с выходом 
ходового командоаппарата П. Второй вход логи­
ческого элемента 6 ” 14” соединен с выходом эле­
мента 12 задержки времени, вход которого соедя- 45 
нен с вькодом логического элемента 5 ” И” . Сти­
рающий вход элемента 9 памяти сое,динен с выхо­
дом датчика 13 нижней граішцы ИГ з'частков посто- 
ятшой мощности характеристики генератора. Один 
стирающий вход элемента 8 пам.чти соедштеи с so 
выходом логического элемента 14 ” И’ , одші из 
входов которого соединен с .вьіходом  элемента 15 
времени, вход которого соединен с выходом инвер­
тора 16, а вход последнего соединен с выходом 
логического з,лемента6. Второй вход логического 55 
элемента 14 ’ ’И” соединен с выходом датчика 13 
нижней границы. Второй стирающий вход элемен­
та 8 памяти соединен с выходом инвертора 17, выход 
которого соединен с выходом командоаппарата .!!.

Устройство работает следующим образом. 60

До тех пор, пока на выходе комащдоаппарата 11 
отсутствует сигнал логической единицы, устройство 
!«: фуикщюиирует.При этом на входе усилителя 3 
нет сигнала и контактор 1 отключен, а на входе 
усилителя 4 есть сигнал, и контактор 2 включен. 
Таким образом, последовательная обмотка возбуж­
дения тягового электродвигателя не зашунтирована 
контактором 1 , и обмотка .независимого возбуж­
дения тягового электродвигателя включена контакто­
ром 2. Установление оператором (водителем) сигнала 
на выходе командоаппарата 11 подготавливает уст­

ройство к работе, но не изменяет состояния контак-  ̂
торов I и 2, пока отстутствует сигнал на выходе 
дат'шка 10 верхней границы ВГ.

При первом появлении сигнала ВГ (логическая 
единица), который свидетельтсвует о выходе элек- 
тротрансмиссии из режима полного использования 
модщости первичного двигателя за линию ’’верхняя 
граница” (см.фиг. 2) на выходе логического эле­
мента 5 ” й”  появляется .сигнал единицы, включаю­
щий усилитель 3. Контактор 1 срабатывает, и шун­
тирует при помощи резистора обмотку последо-> 
нательного возбуждения тягового электродвига­
теля, что приводит к ослаблению поля последнего. 
Следствием этого является увеличение тока тягово­
го электродвигателя и возвращение электротранс­
миссии в режим полного использования мощности 
первичнш'о двигателя (на фиг. 2 -  в область между 
.чпнияг'/иг ’’верхняя граінша” и ’ ’шзжняя граница” ). 
Сигнал датчика 10 верхней границы ВГ при этом 
исчезает, но элемент 8 памяти обеспечивает удержа- 
гше .контактора 1 во включенном состоянии. Эле- 
рлент 12 настроен так, что он задерхдавает поступле­
ние входного сигаала логаческого элемента 5 ”1T 
на вход логаческого элемента 6 ” И ’ на время 
существования сигнала датчика 10 верхней границы 
ВГ, не позволяя тем сам.ым контактору 2 отклю­
читься одновременно с включением контактора 1 .

Если при включенном контакторе I, элекгро- 
трансм-іссіія вновь вьшдет из Области полного ис- 
пользовшшя монщости первичного двигателя за 
верхнюю границу, .вторично появивншйся сигнал 
датчика 10 верхней границы ВГ не изменит состо­
яния контактора 1 , но вызовет появление сигнала 
;на выходе логического элемента 5 ” И” так как на 
обоих входах этого элемента теперь будуг.иметься 
сигналы. Это приведет к исчезновению сигнала на 
входе усшштеля 4 и отключению контактора 2, 
который отк.лючает от источника обмотку неза­
висимого возбуждения тягового электродвигателя. 
Элемент 9 памяти удерживает контактор 2 в отклю­
ченном состоянии после исчезновения сигнала дат­
чика 10 верхней границы В Г, что произойдет вслед­
ствие возвращения электротрансмиссии в область 
полного использования мощности. Теперь тяговый 
электродвигатель работает на второй ступени ослаб- 
лешгя поля.

Если режгім работы электротрансмиссии изменит­
ся таким образом, что рабочая точка по характеристи- 
|ке генератора (предельной или частичной) сместится
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на линии ’’нижняя граница” , то появившийся при этом 
сигнал датчика 13 нижней границы НГ приведет к ис­
чезновению сигнала на выходе элемента 9 памяти и, тем 
самым, к включению контактора 2. Последний под­
ключает обмотку независимого возбуждения к ис­
точнику питания, тяговый электродвигатель пере­
ходит на первую ступень ослабления поля.

Элемент 15 времени настроен так, что сигнал на 
первом входе логического элемента 14 ’’i r  появля­
ется только после того, как электротрансмиссия 
вернется в область постоянства мощности первич­
ного двигателя, т.е. после исчезновения сигнала 
датчика 13 нижней границы НГ.

Этим самым предотвращается одновременное с 
включением контактора 2 отключение контакто­
ра 1.

Повторное достижение рабочей точки линш 
’’нижняя гранипд” снова вызывает появление сигна­
ла датчика 13 нижней границь! НГ, который теперь
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уже отключает контактор 1, и тяговый электродви­
гатель работает с полным полем.

Предложенное устройство обеспечивает реали­
зацию любого качества ступеней ослабления поля 
при любом соотношении отключаемых и шунги- 
руеглых обмоток возбуждения тягового электро­
двигателя.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Устройство для управления контакторами 
ослабления поля тяговых электродвигателей по 
авт.св. № SI5675, о т л и ч а ю щ е е с я  тем, что, с 
целью распшрения диапазона регулирования тяго­
вых электродвигателей с обмоткой независимого 
возбухш.ешш, око снабжено дополгштельным инвер- 
Topof.s, кьо'од которого подктпочел к входу релей- 
ного усилагел* кстгзкгора ослабления поля обмот­
ки возбужд'Чійя, л вход -  выходу его 
.чога'кс1'Т..гс элемента ”И”,
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