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HUnemumym 2aza HAH Yrkpaunwi

Havano XXI cr. mpunmiock Ha mepuoj, 00OCTPEHHS MHPOBOW TOILIUBHO-
SHEPreTUYECKOW CUTyallMM U pOCTa LEH Ha SHEpProHOcUTENU. B 31Ol cBs3U me-
pecMarpuBaeTcs CTPYKTypa IPOM3BOJICTBA DHEPTHH M TOTPEOIIEHUS TOILINBA,
KOTOpasi OblIa pa3paboTaHa U CXeMaTH3MpPOBaHa B BHJIC PA3IMYHBIX CLIEHAPHUEB,
TTOATOTOBIICHHBIX, B YaCTHOCTH, yCWiHsMH creruanuctoB [TASA (MexmyHa-
POIHBIA WHCTUTYT TMPUKIIAJHOTO CHCTEMHOTO aHain3a, BeHa) u paccunTaHHBIX
1o xonna XXI ct. [1].

TorIMBHO-3HEPTETHYECKHE TPOOIEMBI SBISIOTCS NPHOPUTETHBIMU U IS
BOCTOYHOEBpOIMEHCcKuX cTpaH — ObBImX pecnyomuk CCCP, B wacTHOCTH yIst
Benapycu u YkpauHsl, yUuTbIBask Ype3BbIYAHHO BBICOKYIO SJHEPTOEMKOCTh HallU-
oHaiibHOTO BBII M 3aBUCMMOCTH OT MOCTaBOK NEPBUYHOIO TOIUIMBA, MPEXKIE
Bcero u3 Poccun.

B XXI cT. mporaosupyercsi MHOTOKpaTHOE YBEIMYEHHUE 3HEpromnorpedie-
HUS, B CBS3M C 4eM 0co00e€ 3HaueHHe MMEET CTPYKTypa MEepBUYHBIX dHEprope-
CYpPCOB U TOITMBHOTO OallaHCa — HBIHENIHSSI U Okujaemas. JloCTyImHOCTh mep-
BUYHBIX TOIUIMBHBIX HCTOYHHUKOB HE SIBJIAETCS EOUHCTBEHHBIM KPHUTEPHEM,
OTIpE/IETISIONINM BBIOOP BHJa TOIIMBA. BO3MOXKHOCTH MCITOB30BAaHUS TOTO WIIN
WHOTO TOIIMBA 3aBHCHUT OT MOTEHIHaNa (TeMIIepaTypHOTO YpOBHs) Mpollecca,
Il 00ECTICYeHUS] KOTOPOTO CKHUIAaeTCsl TOIUTMBO: TEMIIEPaTypHBIH PeXnUM dKC-
IUTyaTallid JIOJDKeH OBbITh YBSI3aH C TEMIIEpaTypoil TOPEHHS TOIUIMBHO-
OKHUCIUTENBHON cMecu. Kpome Toro, ormeuaercs: cepbe3Hasi 3aBUCUMOCTh YPOB-
HSl 3arpsiI3HEHHS — COCTaBa BPEIHBIX BHIOPOCOB M MAPHHUKOBBIX Ta30B (TIPEKIC
Bcero CO,) — ot Buaa torumBa. Hambosee SKOJIOTHIECKH OJIarOMOIyYHBIM BH-
JIOM TOIUIMBA SIBIIAETCS MPUPOMHBINA ra3, MOTPEOHOCTh B KOTOPOM M €r0 CTOM-
MOCTb PacTyT ONepPeKAIOMIUMHU TEMITaMHU.
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Tak, mo manHeM [2], o 70 % Bcero mpUpOCTa 3HEPTETUYECKOIO PBIHKA
BIJIOTH 70 2012 r. onpenensieTcs pocTOM ra3oBOro pblHKa, HECMOTPS Ha TO, YTO
npu npousBoactee 70 % sHepruu, BeipadoTanHoi B 2004 r., OBUIH HCTIONB30Ba-
HBI OOJiee JelIeBble ICTOYHUKH, YeM TIPUPOIHEIH ra3 [2].

C y4eToM H3II0KEHHOTO 0co0oe 3HaYeHHE MPHOOpeTaeT mpodiemMa dHepro-
cOepexeHusT U IKOHOMHUH ToruBa. CHTyanus U3MEHMIach Ja)ke B TakoW Oua-
ronojiy4Hoi crpane, kak CIIIA, rae o mocieaHero BpeMeHH B KayecTBE OIpe-
JETSIOINX PacCMaTPUBAIKNCh IKOJOTHYECKHE 3anadyd, a 3(QQeKTUBHOCTH uc-
MOJIb30BaHMs TOIIMBA BBICTYIANa JUIIb KaK COMyTCTBYyomas mpobiema. Taxk,
Ha 16-M rozmoBoMm ¢opyme mo 3HeprodddexruBHocTH (Bammurron, 15 urons
2005 r.) OBLIO 3asBIEHO, YTO MEPBHIM IIIaroM IO COKPAIIECHUIO 3aBUCHMOCTH
AMepuKH 0T 3apyOekHOW He(QTH SABISIOTCS MEPONPUATHS IO dHeprocOepexe-
HUIO ¥ TOBBIIICHUIO 3HEProd(QEeKTUBHOCTH HCIIOIL30BaHUS TOIUIMBA, pa3pa-
0O0TKa HOBBIX MCTOYHHKOB SHEPTUU U AbTCPHATUBHBIX IMyTEH MOCTaBKH JHEP-
ruu [3].

[Ipobnembl sHEprocOepekeHUs] U OXpaHbl OKPY’KaIOIIEH cpelbl Ui TOIUIU-
BOHCIIONB3YIOIIUX arperaToB (KOTJIOB, MeYel U T. I1.) B3aUMOCBSI3aHbl U B3aUMO-
3aBUCHMBI, IPHUYEM HE TOJIBKO IPH BBIPAOOTKE AIIEKTPOIHEPIHH U TEIUIOTHI (Ia-
POTreHEepaTOPbl, KOTENBHBIE YCTAHOBKH) [4], HO U B Ipolieccax CXKUTaHus TOILIU-
Ba B TEXHOJIOTUH (IIPOMBILIUIEHHBIE TI€YH U KOTJIBI, CYIIMIIbHBIE arperaTsl U JIp. ).

JleficTBUTENHPHO, CYMMapHBI YPOBEHHh BHIOPOCOB BPEIHBIX BEIIECTB B TOTI-
JIMBOUCIIONIB3YIOIINX arperarax 3aBUCUT OT 0OBEMOB MIPOU3BOJACTBA MPOAYKLUH
W DHEPrHH, YICTHbHBIX PAacXOJOB TOIUIMBA W YICIbHBIX BBIOPOCOB TOKCHYHBIX
BEIIIECTB HAa €AMHUILY TPOU3BOJIUMON MPOIYKIIMU U 3HEpruu [S]. B To ke Bpems
MIPOU3BOJACTBO 33aBHCHUT OT PHIHOYHON KOHBIOHKTYpPBHI, OJHAKO €r0 pa3BUTHE
MMeeT OrpaHUYEHUS, KOTOPhIE PErjaMeHTHPYIOTCS HAI[MOHAIBHBIMH M PETrHo-
HQJIBHBIMM HOPMaTHUBaMM BPEIHBIX, B TOM YHCII€ TOKCHYHBIX, BbIOpocoB. Ilo-
ckomnbKy 110 80 % obuiero motpeOieHus] IEPBUYHBIX 3HEPrOpecypcoB B YKpa-
WHe, Kak 1 B npyrux crpanax CHI', mpuxoanTcs Ha KOTETBHO-TIEYHOE TOTLTUBO
[6], ynoMsHYTHII KoMmIuTeke ipobiem npuobpen mist CHI™ u BocTouHOEBpoTiei-
CKHUX CTpaH 3HA4YeHHE, OIpPEICNIAIONEe COCTOSHUE M IMEPCIEKTHUBBI pPa3BUTHUSA
HAI[MOHAIBHBIX SKOHOMHUK. C y4eToM 3TOT0 OOCTOSITENhCTBA MPHUKIATHBIE BO-
MIPOCHI, KACAIOIINECs] SHEPrO3KOIOTNYECKOT0 aHaln3a, SKOHOMHH TOIUIMBA U
CHIDKCHUS BPETHBIX BEIOPOCOB, OYAyT WILTIOCTPUPOBATHCS MIPUMEPAMH, OTHOCS -
IIIMHCS K TEXHOJIOTUIECKUM TTeYaM.

B uncne nepepabareiBalomMx OTpaciell — MeTaLTyprHuecKoe MPOU3BOA-
CTBO, SIBJIAIOLICECS KPYNMHEHIIMM MOTpeOUTENeM TOIUIMBA W SHEPTUH, a TaKKe
OJITHUM W3 OCHOBHBIX 3arpsi3HHUTENE arMocdepsl. B mepedne 3aMeTHBIX UCTOY-
HUKOB BBIOPOCOB CYIIECTBEHHAs POJb NPUHAIEKHUT BBICOKOTEMIIEPATYPHBIM
TEXHOJIOTMUYECKUM arperaTam, BKJItOUasi ey MPOKaTHOTO MPOU3BO/ICTBA.

B ¢ynmamenTanbHoi paboTe CHENUATUCTOB BEAyLIEH MEYeCTPOUTENHHON
kommnaHum Italimpianti mpencraBieHa KOHIEHIHS TOILTMBOIHEPTOCOEPEKEHHS
B meyax s HarpeBa metaiuia [7]. O6o0uieHne pe3ynbTaToB SKCICPUMEHTAIb-
HBIX ¥ PACUYETHBIX MCCIIEOBAaHMH, OTBITA POSKTHPOBAHNS U OCBOSHUS MOIIIHBIX
neyeii MPOKaTHOIO MPOM3BOJCTBA COXPAHSET CBOIO aKTyalbHOCTh JI0 HACTOSIILE-
r'o BpEMEHHU.

BwMmecTe ¢ TeM sKonorudeckas XxapakTepUCTHKA IEYHBIX arperaros, HE y4H-
ThIBaeMas B KOHIIETIINH [7], C TTO3UIIUNA COBPEMEHHBIX MPECTaBICHUIN U KpPUTE-
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pHeB OLECHKU 3((HEKTUBHOCTH HCIIOIB30BAHUS TOIUIMBA M TOILIMBOMCIIONB3YIO-
IIMX arperaTtoB KakK TAKOBBIX SIBJISIETCS CTOJb e BaYKHBIM aCIIEKTOM HX JKCILTY-
aTaluM, KaKk YHEPreTHIecKast COCTAaBIISIOIAs.

JHEProIKO0JIOrUs HCIOJIb30BaAHNUs TONJUBA — HOBOE HAYYHOe HAaNpaBJie-
Hue B JHepretuke. B Mucturyre raza HAHY paspaboTansl 0CHOBBEI HOBOTO
KOMILJIEKCHOTO Hay4YHOTO HAaIlpaBJIeHUS — SHEPrO3KOJIOTUH TOTUTUBOMCIIONB30-
BaHUsI, HAKOIUICH ONBIT YHEPTrOIKOJIOTHUECKOTO COBEPIICHCTBOBAHMUS TOILIIHBO-
WCTIONIB3YIONIMX arperaToB Ha OCHOBE HMX MAaTreMaTWyeckoro MOJIENNpoBa-
HUSI, TEPMOJMHAMHUYECKOIO aHAJIN3a U MPSIMBIX YHEPrOIKOJOTHUECKUX HCIIBITa-
Huii [5, 8—19].

OCOOEHHOCTSIMH DHEPrO’KOJIOTMH HCIOJIb30BaHUS TOIUIMBA KaK HOBOM
HAYYHOH JUCUUILTHHBI SBIISIOTCS:

1. Paccmotpenne sHepretuueckux (3QQeKTHBHOCTh TOIUIMBOHCIIONIB30BA-
HUS) ¥ 9KOJOTHYECKUX (YPOBEHb BPEIHBIX BRIOPOCOB MPH CKUTAHWH TOILIMBA) C
€/IMHBIX TEPMOJUHAMUYECKUX MO3UIIUH, T. €. MONyYeHNE XapaKTEPUCTHK TOTLIH-
BOMCIIONIB30BAaHUS U 3arpsi3HEHUsI aTMOcdepsl B pacueTe Ha €JUHHUIYY IOJIE3HO
WCITIOJIb30BaHHOM TEIUIOTHl WM Ha €JUHUIYY HPOM3BOAMTEIBHOCTH INeud (Ha
€IMHHILY BBIPAOOTAaHHOW SHEPrUU — JUIS MAapOreHepaTOpOB M KOTIOArperaTos).
OTnnuue Takoro €JMHOTO MOAX0JAa OT TPAAWIMOHHOTO COCTOHMT B TOM, YTO A0
MOCJIETHETO0 BPEMEHH MPOIECCHl TOIJIMBOMCIIONB30BAHUSI U COIYTCTBYIOLIHE
9KOJIOTHYECKHE TPOIIECChl PacCMaTPUBAINCh JTUOO pasienbHO, 00 B codeTa-
HUH, HO 0€3 KOJIMYECTBEHHON OIEHKH UX B3aUMHOTO BIIHSIHUSI.

2. Ucnonp3oBaHue 30BITOYHBIX TOJIHBIX SHTAJIBINN KOMIOHEHTOB TOIIJIMBO-
OKHCJIMTEJILHONH CMECH M NMPOAYKTOB CTOPAHUS U COOTBETCTBYIOIIMX CMECEeH B
Ka4yecTBE YHHBEPCAIbHOM MEpBI pacroiaraéMoi M MOJIEe3HON SHEPTUH MpH pac-
yeTe 3(QPEKTUBHOCTH TOIIMBOMCIONB30BaHUs (yJIelIbHBIH pacxon TorumBa by
KIIJl ucronp30BaHust TOIUIMBA U TEIUIOTHI) U XapaKTEPUCTUKU IKOJIOTUIECKOTO
COBEpIICHCTBA HMCIOJIb30BaHMsI TOIJIMBA B YCIOBUSAX €r0 CHKUTaHUs (yIeIbHBIN
BBIOPOC BPEIHBIX BEIIECTB).

3. KommiekcHas 3HEprosKoaoruyeckas ONTHMHU3ALMS TPOLIECCOB UCIONb30-
BaHMs TOIUIMBA B II€4aX HAa OCHOBE ONPEAEICHUS ONBITHBIM IIyTEM 3aBUCHMO-
CTell y/IeIbHOTO pacxo/1a TOIIMBA by OT IPOU3BOAUTENLHOCTH 1eun Gy, (OCHOB-
Hasl SHEPreTUYecKasi XapaKTepUCTHKA arperara) M yAeIbHOTO YPOBHS BpPEIHBIX
BbIOpocoB /; (H; = NO,, CO...)(Cy,) oT npousBoautenbHocT neuu Gy, (oc-
HOBHAsl SKOJIOTHUYECKAsl XapaKTEPHUCTHKA), YCTAHOBJICHUE MOJOOHS 3aBUCHMO-
creil by— Gy 1 Cu; — Gy M IOUCK ONTUMAIIBHBIX 110 3TUM Kputepusim (byu Cy)

3HauCHUH: Giuropt (Dpmin) U Gruropt (Cyy in)-
BHepBBIe npeaIaracTcsa yueT BolXoaa COZ KaK OCHOBHOI'O ITapHUKOBOI'O I'a3a
o yACJIBbHOMY IHapaMeTpy CCOZ’ a TAKXE PAaCCMOTPCHUC OTOr0 IOKA3aTCJIsA B

KadecTBe MephI IKOJIOTHIECKOTO COBEPIIIEHCTBA UCIIOF30BAHUS TOTLINBA.

OHCHKa JAaHHBIX ITO HMCIIOJIB30BAHUIO TOINNIMBA HUCXOOUT U3 Tpe6OBaHI/I$I MH-
HUMH3ALUHN BPEAHBIX BHIOPOCOB M 0€3yCIOBHOTO BBHIMOJIHEHHST MEXYHAPOIHBIX
Y HAaIIMOHAJIBHBIX HKOJIOTMYECKUX HOPMATHUBOB, JUHAMHKA U3MEHEHUS KOTOPBIX
3a MOCIIe/IHEE ICCATUIICTUE PACCMATPUBACTCS B HACTOSAIICH padoTe.

CTpyKTYypa MUPOBO# 100bIYY M NOTPedIeHNs YIJIEeBOAOPOAHOI0 TOILIHU-
Ba. Haunboinee 3HaunMeblie (hakTopbl 3arps3HeHust atMoc(epsl, 00yCIOBICHHBIE
CKUTAHHUEM TOILIHNBA, BKIFOYAIOT CIICIYIOIINE BRIOPOCH! M UX UCTOYHUKH [1]:
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1) oTHOCSIIMECS K CKUTAHUIO HEYTOIBHOTO TBEPAOTO TOIUIMBA (JpEeBECHHA U
Onomacca — «3arpsisHeHHe 0T OeTHOCTH») U TOIUIMBA B ABHTATENAX («COBpPEMEH-
HOE 3arps3HeHHe»);

2) coeMHEHUs yIIepoAaa, Cephl M a30Ta, a TaK)Ke 00YCIIOBICHHBIE MU KHC-
JIOTHBIE JTOKIM KaK pe3yJbTaT MCIIOJIb30BAaHUS YTJIEpPOJICONEPKAIIEero MUHe-
PaNbHOTO TOTUIMBA B CTALIMOHAPHBIX YCTAHOBKAX;

3) napHHUKOBBIE ra3bl, nperuMyiecTBeHHO CO,, mpuBoAsIINe K INI00TEHOMY
MOTEIJICHHIO KIIUMaTa.

W3 uncna nepeunciaeHHbIX (GaKTOPOB K KOTIOArperataM M MPOMBIIIIICHHBIM,
B TOM YHCJIE BEICOKOTEMIIEPATyPHBIM, IT€4aM UMEIOT OTHOIIEHHE HO3ULUH 2 U 3.

B cBsi3u ¢ mpeuioskeHHON Kiaccu(pUKalued KCTOYHUKOB 3arps3HEHUI 0co-
ObIli MHTEpEC MpEeACTaBIseT PETHOHAIbHAA CTPYKTypa MOOBIYH W HMCIIONH30Ba-
HUS Pa3IMYHBIX YIJIEBOAOPOAHBIX TOIUIMB [19], cymMMapHas m0Jis MCHOIb30Ba-
HUS KOTOPBIX B MEPOBOM TOILTUBHOM OanaHce mpeBbilaeT e TpeTu. CooTBeT-
CTBYIOIIME JAHHBIE 10 OTAEIBHBIM PETMOHAM MHUPA U CTpaHaM IPEACTABICHHI B
Tabn. 14 B popme nHpopmanuu mo odObeMaM J0OBIYH U UCIIOJIB30BAHHUSA HEPTH
Y IPUPOJHOTO ras3a. 3 Bcero ucnosib3yeMoro yriaeBoJ0poIHOro TOIUIMBa Oojee
58 % npuxoauTcs Ha JKUIAKOE TOIUINBO, cBbille 40 % — Ha mpupoaHbIi ra3 [19].

AHanu3 TaOMUYHBIX JaHHBIX (Ta0n. 1—4) mokasblBaeT CyLIECTBEHHYIO HEpa-
IUOHABHOCTD TOOBIYH M MOTPeOIeHUs TOIUIMBA M0 CTPaHaM M PETMOHAM MHpa.
Tak, manboyiee HHIYyCTpHAILHO pa3BuTas crpaHa — CIIIA — morpebiser BTpoe
Oonbire HeTH, YeM TOOBIBaeT, a OCHOBHOHN mocTaBHIMK He(TH — CaymoBckas
ApaBusi — IPU JOBOJILHO CYIIECTBEHHOM BHYTPEHHEM MOTPEOICHNH JOOBIBAET B
IIECTh pa3 OoJbIe HEPTH, YeM caMa MOTPeOIIIeT WiIH B JaTbHEHIIIEM SKCTIOPTH-
pyeT B Buze mpoaykToB Hedrenepepaborku. Jaxe Poccuiickas denepauus —
BTOpOE B MHUPE TOCYAaPCTBO 10 HePTeI00BIYEe — OCHOBHOW 00BEM JOOBIBAEMOTO
XKHJKOTO TOIUINBA SKCIIOPTHUPYET.

Jo6p1ua He(hTH B MPOMBIIUIEHHO pa3BUTHIX rocynapcrBax Espomnsl (I'epma-
uust, Opannus, Benmukobputannsa) u Azun (SImoHuUs) mMpakTHYECKH HE CKa3bIBa-
eTcs Ha CTPYKTYype MUPOBOT'O TOIUIMBHOTO OajnaHca.

Yro kacaeTcsi HPUPOIHOTO T'a3a, TO 3€Ch Pa3IniMs B J0ObIUE U BHYTPEHHEM
MTOTpeOJICHIH B OCHOBHBIX Ta30/100bIBalOMUX cTpaHax — Poccmiickoit denepa-
un 1 CIIA — He cTOJIb CYLIECTBEHHBI: 3KCIIOPTHBIE BO3MOKHOCTH COCTABIISIIOT
He OoJiee OIHOM TPETH T0OBIYM, a HEXBaTKa COOCTBEHHOW JOOBIUM HE MPEBbIIIa-
et 15-20 % BHYTpEeHHUX MTOTPEOHOCTEN.

B nocnennee Bpemsi oTMeuaeTcsi COKpalleHHe 00beMa HCIOoIb3YeMOro yrie-
BOJIOPOJHOTO TOILUIMBA B TOCYAAapCTBaX C BHICOKUM 3HEPronoTpeOIeHHEM U pas-
Butoil skoHomukoi: CIIIA, Kanage — nHedTH, mpupomHoro rasza; ['epmanum,
@®panuun, Wranun, Typuun u ap. — XHUIKOTO TOIUIMBA; B OTHACIBHBIX CTpaHaX
EC — npupoanoro raza. 13 uyucna crpan CHI' eauHCTBEHHBIM, 1O CYyILECTBY,
rOCy/IapCTBOM, TJi€ CHU3HWIOCH MOTPEOIEHIE YIIeBOIOPOIHOTO TOTUINBA, SBIIS-
ercsa benapych: oTMeueHO cokpalieHne NoTpeOIeHHs XKHUIKOro TOIUIMBa Oojee
gem Ha 10 %. B psine eBpomneiickux rocynapcts (Hanpumep, OUHISHANN) pacTeT
nmoTpebyeHne OMOTOIITNBA U MPOAYKTOB Ta3H(HKAIIHH.

OueBuaHO, 4TO 3arpsi3HEHHE aTMoc(epbl onpenesiseTcss Kak BUAOM U 00be-
MOM C)KMIaeMOro TOIUINBA, TaK M IKOJIOTHYECKHM COBEPIIEHCTBOM €T0 MCIOJIb-
30BaHMA: OpTraHU3alKell HU3KOAMHUCCHOHHOIO CXKUTaHMS, IPEXIE BCEro, a Tak-
K€ YCTaHOBKOHM ammapaToB, YJaBIUBAIOIIUX BPEIHBIC BBIOPOCHL, U OYMCTHBIX
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coopyxeHuil. brnarogapss MepaM npemynpexICHUs 3arpsa3HEHUs] OKpYy Karomen
cpeabl, IPUHUMAaeMbIM B CTpaHax C HaumOoliee BBHICOKUM YPOBHEM TOILIUBO-
SHEPromnoTpeOIeHus], BKII0Yas ONTUMH3ALNIO CTPYKTYPHI TOIUIMBHOTO OanaHca,
B CHIA, SImoHuwn, BexyImnuX eBPONEHCKUX TOCYAapcTBax yAaercss o0ecrnevnBaTh
BBITIOJTHEHNE J)KECTKHX HOPMAaTHBOB BEIOPOCOB BPEIHBIX BEIIECTB B aTMOChepy.
Nudopmarus o roJoBoMy ypOBHIO MUPOBOI TOOBIYU M TOTPEOIEHUS DHEP-
TOHOCHUTEJIEeH — YTIIEBOJOPOAHBIX TOIUIMB CBeAeHa B Tabmd. 1—4.

Tabnuya 1
Jo6b1ua HepTH*, MJIH T
M3menenue B 2005 T.
Peruon 2004 r. 2005 r. B CPaBHCHUU 061)111::(;1 %
¢ 2004 r., % ’

CIIA 329,2 310,2 -5,5 8,0
Kanana 147,6 145,2 -1,3 3,7
Mekcuka 190,7 187,1 -1,6 4.8
Besi CeBepHasi AMepuka 667,4 642,5 -3,5 16,5
ApreHtuHa 37,8 36,2 -3,9 0,9
Bpazunus 76,5 84,7 11,1 2,2
KomymOust 273 27,1 -0,4 0,7
DKBazop 27,3 27,6 1,1 0,7
Benecyana 1534 154,7 1,1 4,0
Bes lenTpasibHas

u Oknasn Amepuka 341,3 350,6 3,0 9,0
AzepOaiixan 15,7 22,4 42,8 0,6
Janvst 19,1 18,4 =33 0,5
Wranus 5,5 6,1 12,2 0,2
Kazaxcran 60,6 63,0 43 1,6
Hopserus 149,9 138,2 -7,5 3,5
PyMbIHuS 5,7 54 4.5 0,1
Poccuiickas @eneparnus 458,8 470,0 2,7 12,1
TypxmeHucran 9,6 9,5 -0,5 0,2
BenukoOpuranus 95,4 84,7 -11,0 2,2
V36ekucran 6,6 5,5 -16,9 0,1
Bce cTpanbl EBponbl

u EBpazun 850,2 845,0 -0,3 21,7
Wpan 202,6 200,4 -0,8 5,1
Hpak 99,2 89,5 -9,5 2,3
Kygeiit 122,5 130,1 6,5 3,3
Owman 38,9 38,5 -0,6 1,0
Karap 449 48,8 9,0 1,3
CaynoBckasi ApaBus 506,1 526,2 43 13,5
Cupus 26,4 233 -11,4 0,6
OAD 124,7 129,0 3,7 3,3
Vemen 19,9 20,1 1,3 0,5
Bech Bamkanii Boctok 1187,3 1208,1 2,0 31,0
AKup 83,6 86,5 3,8 2,2
Anrona 48,7 61,2 26,0 1,6
Erumet 35,4 33,9 -39 0,9
I'Bunes 16,3 17,6 7,9 0,5
T'abon 11,8 11,7 -0,2 0,3
JIuBus 75,8 80,1 5,9 2,1
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Oxkonuanue maon. 1

H3menenue B 2005 T.
Perunon 2004 1. 2005 r. B CPaBHCHHH Homz
obmero, %
c2004r., %

Hurepus 121,9 1254 3,1 3,2
Cynan 16,1 18,7 16,6 0,5
Bes Adpuka 441,0 467,1 6,2 12,0
ABctpanus 23,0 233 2,0 0,6
Kuraii 174,1 180,8 42 4,6
Unnns 37,9 36,2 —4,1 0,9
Wunonesus 55,9 55,0 -1,4 1,4
Manaiizust 38,5 36,8 -43 0,9
Brernam 20,8 19,1 -8,2 0,5
Becb A3narcko-Tuxo-

OKeaAHCKHUI pernoH 378.1 381,7 1,2 9.8
BECb MUP 3865,3 3895,0 1,0 100,0
OECP 976,0 927,7 4,7 23,8
OPEK 1590,5 1625,5 2,5 41,7
He-OPEK+ 1716,2 1692,0 -1,1 434
BeiBmit CCCP 558.,6 577,4 3,7 14,8

* Brmowas ceipyto HedTh u JIIII' (kuakue cocTaBisIOIINe MPUPOJHOTO Ta3a TaM, IIe OHU
J0oOBIBAIOTCS OTAENbHO). He BkiTouast *KuAKOE TOMIMBO M3 APYTMX HCTOYHHKOB, HAIlpUMEp U3

YTIIAL.

+ He yunteiBas 6s1Bmii CCCP.
Ipumeuanue. V3-3a OKpyriIeHNs] HEKOTOPBIE CYMMapHBIE JJAHHBIE MOTYT HE PaBHSATBCS CyM-

M€ UX COCTaBHBIX YacTEH.

Tabnuya 2
Iorpedaenue HedpTH*, MIIH T
N3menenue B 2005 T.
Peruon 2004 r. 2005 r. B CPaBHEHHUHU 06512;]: %
c 2004 r., % ’

CIHIA 948.8 944.6 -0,2 24,6
Kanana 100,6 100,1 —0,2 2,6
Mexkcuka 85,2 87,8 33 2.3
Besi CeBepHasi AMepuka 1134,6 1132,6 0,1 29,5
ApreHTuHa 18,7 20,1 7,6 0,5
Bpaszunus 81,9 83,6 2,4 2,2
U 11,3 11,9 5,5 0,3
Benecyana 242 25,4 53 0,7
Bes LlenTpanbHas

u I0xxHasi AMepuka 217,9 2233 2,8 5,8
ABcTpust 13,8 14,2 3,4 0,4
Asepbaiipxan 4.6 5,1 11,3 0,1
benapychb 7,5 6,7 -10,4 0,2
Bensrus u JliokcemOypr 38,4 39,5 3,1 1,0
Bonrapus 4.7 5,0 6,7 0,1
Uexus 9,5 9,9 4.1 0,3
Jlanus 9,1 9,1 0,2 0,2
DOUHITHANS 10,6 11,0 4.2 0,3
Dpanius 94,0 93,1 -0,7 2.4
I'epmanust 124,0 121,5 -1,7 3,2
['perus 21,3 20,9 -1,5 0,5
Benrpust 6,3 7,0 10,6 0,2
Wcnannus 1,0 0,9 2.4 #
Wpnanaust 8,9 9,4 5,4 0,2
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Okonuanue maon. 2

M3menenue B 2005 T.

Peruon 2004 r. 2005 r. B CPaBHEHHUHU 061{[1::: o
¢ 2004 r., % ’
Uranus 89,7 86,3 -3,5 2,2
Kazaxcran 9,0 10,0 11,4 0,3
JIlutBa 2,6 2,7 4,0 0,1
Hunepnanns 46,2 49,6 7,7 1,3
Hopgerus 9,6 9,8 1,8 0,3
Tlonsmia 21,1 21,9 4.1 0,6
ITopryranus 15,4 15,3 -0,5 0,4
PymbIHus 10,9 11,3 4.5 0,3
Poccuiickas @enepanus 128.5 130,0 1,4 3,4
CroBakus 3,2 3,5 9,6 0,1
Vcnanus 77,6 78,8 1,7 2,1
[IBerus 15,3 15,1 -1,2 0,4
HIBeitnapus 12,0 12,2 2,1 0,3
Typuums 32,0 30,0 -59 0,8
TypkMmeHucTan 4,6 49 6,8 0,1
Ykpanna 13,9 13,9 0,4 0,4
Benukobpuranus 81,7 82,9 1,7 2,2
V36exucran 7,5 7,8 43 0,2
Bce cTpanbl EBponbl

u EBpazun 957,6 963.3 0,9 25,1
Wpan 74,6 78,4 5,4 2,0
Kygeiit 13,7 14,4 5,2 0,4
CaynoBckasi ApaBus 83,7 87,2 4.5 2,3
OAD 17,4 18,3 5,5 0,5
Bech bamknnii Boctok 260,7 271,3 4,4 7,1
AJDKHIp 10,6 11,2 6,0 0,3
Erumet 26,8 29,2 9.3 0,8
10xHas Adpuka 24,8 249 0,6 0,6
Best Appuka 124,2 129,3 4,4 3,4
ABcTpanus 38,8 39,7 2,7 1,0
Bbanrnagem 3,9 4,0 2,8 0,1
Kuraii 318,9 3273 2,9 8,5
["OHKOHT 15,3 13,8 -9.,6 0,4
Wnnus 120,2 115,7 -3,5 3,0
Wnponesus 54,7 55,3 1,4 1,4
Snonus 241,4 2442 1,4 6,4
Manaiizus 22.8 22,0 -33 0,6
Hosas 3enanaust 7,0 7,0 1,1 0,2
[Taxucran 16,0 17,4 8,8 0,5
DOUITHNTITHHEL 15,8 14,7 -6,9 0,4
Cunranyp 38,1 422 11,0 1,1
10xnas Kopest 104,9 105,5 0,8 2,7
TaiiBanb 41,7 41,6 0,2 1,1
Taunang 44,0 45,6 4,0 1,2
Becb A3narcko-Tuxo-

OKeaHCKHUI peruoH 1103,6 1116,9 1,5 29,1
BECH MUP 3798,6 3836,8 1,3 100,0
OECP 2267,3 2270,7 0,4 59,2
EC-25 697,3 700,4 0,7 18,3
beiBmmmit CCCP 183,2 186,3 1,9 4.9

* Cripoc BHYTpPH CTpaHBI IUTIOC MEXIyHApOJHAs aBHAIMS 1 MOPCKUE XPaHWJIMIIA, TOTUTMBO Ha
HedTenepepaboTKy 1 MOTEPH.
# Menbme 0,05 %.
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Jlo6bI4a mpupoHOro ra3a*, Miapa Kyo. M

Tabnuya 3

Usmenenue B 2005 1.

Peruon 2004 r. 2005 r. B CPaBHEHUHU 6)10M %
2004 1., % ODIIEro, 7o
CIIA 539,4 525,7 -2,3 19,0
Kanaga 183,6 185.5 1,3 6,7
Mexkcuka 37,4 39,5 6,0 1,4
Bcesi CeBepHasi AMepuKa 760,4 750,6 -1,0 27,2
ApreHtuHa 44.9 45,6 1,9 1,7
Bpaszunus 11,0 11,4 3,1 0,4
Tpunnnan u Tobaro 28,1 29,0 3,5 1,0
Benecyana 28,1 28,9 3,2 1,0
Bes LHenTpanbHas

u lOxnas Amepuka 129,7 135,6 4,8 4,9
Azepbaiipkan 4.7 5,3 13,9 0,2
Janust 9,4 10,4 11,1 0,4
I'epmanus 16,4 15,8 -3,2 0,6
Uramus 13,0 12,0 -7,3 0,4
Kazaxcran 20,6 23,5 14,2 0,9
Hunepnansl 68,8 62,9 -84 2.3
Hopgerus 78,5 85,0 8,6 3,1
Tlonsiia 4.4 43 -0,8 0,2
Pympians 12,8 12,9 1,3 0,5
Poccuiickas @eneparust 591,0 598,0 1,5 21,6
TypkMeHuCTaH 54,6 58,8 7,9 2,1
Yxpauna 19,1 18,8 —1,2 0,7
Benukobpuranus 96,0 88,0 8,1 3,2
V36exucran 55,8 55,7 2,0
Bcee cTpanbl EBponibl u

EBpa3uu 1055,9 1061,1 0,8 38,4
Wpan 84,9 87,0 2,8 3,1
OmMmaH 17,2 17,5 2,0 0,6
Karap 39,2 43,5 11,4 1,6
CaynoBckasi ApaBus 65,7 69,5 6,1 2,5
OAD 46,3 46,6 0,9 1,7
Bech bamkunii Boctok 280.,4 292,5 4,6 10,6
ApKup 82,0 87,8 7,3 3,2
Eruner 26,9 34,7 29,4 1,3
Hurepus 21,8 21,8 0,3 0,8
Besi Appuka 144,3 163,0 13,3 5,9
ABcTpanus 35,3 37,1 5,5 1,3
banrnangemnn 13,3 14,2 7,1 0,5
Bpyneit 12,2 12,0 -1,5 0,4
Kurait 41,0 50,0 22,2 1,8
Wnaus 30,1 30,4 1,3 1,1
Wunonesus 75,4 76,0 1,1 2,8
Maaiizus 53,9 59,9 11,6 2,2
Hosas 3enanaust 3,8 3,7 -3.8 0,1
[lakucran 26,9 29,9 11,5 1,1
Taunang 20,3 21,4 6,0 0,8
Becb A3zunarcko-Tuxo-

OKEAHCKHIl peruoH 333,0 360,1 8.4 13,0
BECb MUP 2703,8 2763,0 2,5 100
EC-15 215,3 199,7 -7,0 7,2
OECP 1096,6 1079,4 -1,3 39,1
BBt CCCP 746,1 760,3 2,2 27,5

* He Brirouas ra3, KOTOPBIH CXKUTraeTcsl Ha (akene, WK TOT, KOTOPBIH PelUPKYIHPYET.

Ipumeuanue. I3-3a OKpyrJIeHHs HEKOTOpble CyMMapHBIE TaHHBIE MOTYT HE COBIAJAATh
C CyMMaMH HX COCTABISIOMINX. J|aHHBIC NMpEACTABICHHI B CTAHZApTHHIX M- (mpu 15 °C n
1013 m06ap). 3HaueHNUS MOTyYESHBI IEPECUETOM Yepe3 TOHHBI HE(PTIHOTO SKBUBAJICHTA.
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IHoTpebJienne raza B HeTSIHOM IKBUBAJIEHTe™, MJIpA Ky0. M

Tabnuya 4

M3menenne B 2005 1.

Houns obiero,

Peruon 2004 r. 2005 r. B CPaBHEHHHU %
c2004r., %

CIIA 645,0 633,5 -1,5 23,0
Kanaga 92,7 91,4 -1,1 3,3
Mexkcuka 48,6 49,6 2,3 1,8
Best CeBepHasi AMepuka 786,3 774,5 -1,2 28,2
Aprentuna 37,9 40,6 7,4 1,5
Bpaszunus 19,0 20,2 6,7 0,7
Y 8,3 7,6 -8,2 0,3
Komym6us 6,3 6,8 7,5 0,2
Benecyana 28,1 28,9 3,2 1,1
Bes HenTpaiabhas

u lO:xxnas Amepuka 117,7 124,1 5,7 4,5
ABcTpus 9,5 10,0 5,7 0,4
A3zepbaiikan 8,6 8,8 3,0 0,3
Benapycs 18,5 18,9 2,8 0,7
Benbrus u JlrokcemOypr 16,5 16,8 2,3 0,6
Bonrapus 2,9 3,2 11,4 0,1
Yexus 8,7 8,5 -1,1 0,3
Janus 5,2 5,0 -3,7 0,2
OuHITHANS 43 4,0 -7,1 0,1
Opannus 445 45,0 1,3 1,6
I'epmanus 85,9 85,9 0,3 3,1
I'penus 2,5 2.5 2,3 0,1
Benrpus 13,0 13,4 3,6 0,5
Wpnaugus 4,1 3,9 —4.,6 0,1
Uramus 73,6 79,0 7,7 2,9
Kazaxcran 15,4 17,8 15,8 0,6
JIutBa 3,1 3,2 5,1 0,1
Hunepnanasl 41,1 39,5 -3,6 1,4
Hopgerus 4.6 4.5 -2,1 0,2
ITonpmra 13,1 13,6 4,1 0,5
Hopryranus 3,1 3,0 -0,5 0,1
Pymbinus 17,5 17,3 -0,7 0,6
Poccuiickas ®enepanus 401,9 405,1 1,1 14,7
CrnoBakus 6,1 5,9 -3,1 0,2
Hcnanus 27,4 32,3 18,2 1,2
HIBerus 0,8 0,8 4.5
[Belinapus 3,0 3,1 2.9 0,1
Typuus 22,1 27,4 24,1 1,0
TypxMeHucTan 15,5 16,6 7,5 0,6
Ykpauna 72,9 72,9 0,3 2,6
Benukobpuranus 97,0 94,6 -2,2 34
V36ekucran 448 44,0 -1,4 1,6
Bce crpanbl EBponbl 1

EBpaznu 1101,2 1121,9 2,2 40,8
Wpan 86,5 88,5 2,5 3,2
Karap 14,9 15,9 6,8 0,6
CaynoBckasi ApaBus 65,7 69,5 6,1 2,5
OAD 40,2 40,4 0,8 1,5
Bech bam:xumii Boctok 2423 251,0 3,9 9,1
Amxup 22,0 24,1 9,8 0,9
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Okonuanue maon. 4

M3menenue B 2005 T.
Peruon 2004 r. 2005 r. B CPaBHEHUHU Hons f))/61.uero,

20041, % ’
Erumetr 26,2 25,5 -2,6 0,9
OxnHast Appuxa - - - -
Bes Adpuka 68,6 71,2 4,0 2,6
ABcTpanus 25,3 25,7 1,6 0,9
Banrmagern 13,3 14,2 7,1 0,5
Kuraii 39,0 47,0 20,8 1,7
ToHKOHT 2,2 2,2 -1,3 0,1
Wunus 32,7 36,6 12,2 1,3
Unnonesus 36,9 39,4 7,2 1,4
SInonust 78,7 81,1 33 2.9
Manaiizus 339 34,9 3,4 1,3
Hogas 3enangus 3,7 3,6 -3,3 0,1
ITakucran 26,9 29,9 11,5 1,1
Cunramyp 6,6 6,5 -1,2 0,2
Oxnas Kopest 31,5 33,3 6,1 1,2
TatiBaHb 10,2 10,7 5,1 0,4
Taunnanng 27,4 29,9 9,5 1,1
Bech Azuarcko-Tuxo-

OKeaHCKHUI pernoH 378,5 406,9 7,8 14,8
BECH MUP 2694,7 2749,6 2,3 100,0
EC-25 463,4 471,2 2,0 17,1
OECP 1411,5 1416,8 0,7 51,5
BriBmmiit CCCP 588,1 595.9 1,6 21,7

* JlaHHbIE IPEICTABICHE! B CTAHAAPTHEIX M (mp 15 °C 1 1013 Mbap). 3Hauenus mepecduTa-
HBI Yepe3 TOHHBI He(TSIHOTO SKBHBAJICHTA.

3arpsi3HsONIMe BelllecTBa B Mpoueccax ropeHus. DKojorndeckue Tpedo-
BaHUs K TOIUIMBOWCIIONB3YIONIEMY OOOPYAOBAaHHIO TIOCTOSHHO Y>KECTOYAIOTCSL.
OHH pernamMeHTHPYIOTCsl OOJBIINM YHCIIOM MEXIYHAPOIHBIX U HAI[MOHAIBHBIX
cranaaptoB. [lo-BuauMomy, HanOoblIee KOJIMYECTBO HOPMATUBOB pa3padboTa-
HO W perynupyet TokcuuHbie BIOpockl B CILIA, rae neiicTByroT denepaibHbie
(oOmIeHAMOHAIIBHBIE) U PErHOHANBHBIC CTaHJAApThl. VI3 HUX OCHOBHBIMHU SIBJISI-
torcst HopmatuBel NAAQS (National Ambient Air Quality Standards) [20], pe-
TYJIMPYIOUIME BBHIOPOCHI MO IECTH 3arps3HSAIONIMM BELIeCTBaM, BKIIOYas Ia3o-
obpasneie: okcuapl yraepoaa (CO), azora (NO,), cepor (SO,) 1 030H, a TakKe IO
CBHMHILy U AMCHEpPCHBIM yactuiam, a0 2010 r., a Takke yKa3aHusi 0 HEOOXO0IH-
MOCTH COOTBETCTBHSI PETMOHAIBHBIX TpeOOBaHUH MO BHIOpOcaM (eaepaibHbIM
craggaptam [21]. CymiecTBeHHBIM peryJIHpyIOMNUM JOKyMEHTOM sBIstoTCs [lo-
nonHeHust CAAA (Clean Air Act Amendments) [22, 23], BKIIIOYAIOIIHE YETHIPE
HanpaBJICHHUs] CHHXKCHHUSI BHIOPOCOB M YYUTHIBAIOIINE PETHOHATIBHBIE OCOOCHHO-
cTH 00pa3oBaHUs U MEepeHoca 030Ha U cMora. CaMble JKECTKHE B MUpe TpeboBa-
HUS K KauecTBY OKpYy)Kalollel cpeabl, B 4acTHOCTU o BeiOpocam NO,, npeab-
saBIsieT 3akoHozaatenbcTBo IOxkHON Kamudopuuu [21] — mpaBuna SCAQMD
(South Coast Air Quality Management District).

K 4ucny 3arps3HAommx BEMIECTB B MpOIeccax FOPEeHHUs YTIIEBOJOPOIHOTO
TOIIJIMBA, KOHIICHTPAI[H KOTOPBIX PErNIaMEHTHPYIOTCSI, OTHOCSTCSI OKCHIIBI a30-
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ta (NO,), monookcun yriepoaa (CO), Hecropesmue yriaeBogopoast (UHC), B
ToM uuncie nonuapomatuyeckune (PAH), nmeryunme opraHmdeckue coeqMHEHHS
(VOC) u ngpm ¢ gactuniamu menbiie 10 mxm (PM10) [24].

OCHOBHBIM 3arpsi3HUTENIEM aTMOc(epbl IPU CKUTAHUH IPUPOIAHOTO ra3a siB-
nstoTest okeuasl azota (NO,), Brmouaromnue okcup (NO) u nuokeun (NO,) azo-
ta. [Ipu aToM B OonbmuHCTBE ciaydaeB (95 % Bcex BeiOpocoB) NO,, oOpa3zyio-
muecsl B pesyibrare ropeHus, cocrosat u3 NO, KoTopslii B atmMocdepe TpaHc-
¢dopmupyetcst B8 NO, [25]. Bonee 80 % NO,, npucyTcTByommx B atMocdepe,
SIBIIAIOTCS pe3yibpTraroM mpoiieccoB ropenns. B CIHA okomo 40 % Bcex NO,
TCHEPUPYIOTCS aBTOMOOMJISIMH M ABUTaTEIAMHU (HO3ULHUSA | MCTOUHUKOB 3arpsi3-
HEHHSI), & OCTaJbHbIE — 00YCIIOBJIEHBI MPOMBILIICHHBIMU, OBITOBEIMA M KOMMY-
HaJIbHBIMH HCTOYHHKAMH [25].

3a mpoulenuiee AecATHUIETHE HOPMAaTHUBBI BEIOpOocoB okcHaoB azora (NO,),
perinamMeHTupyemble HalMoHanbHeIMU cTaHgaptamu B CHIA u 3amanHoit EBpo-
1€, A7 OTAEBHBIX arperaToB, HAPUMEpP ra30TYpPOMHHBIX YCTaHOBOK, IIOHIKE-
HBI OoJiee, YeM Ha MOoPsIoK [24].

Jna peanuzanun 3tux HopM BBeneHsl IlpaBuna 1146 u 1109, B cooTBeT-
CTBHU C KOTOPBIMH AJsl JIIOOBIX TOIUIMBOMCIOJB3YIOLUIMX YCTaHOBOK (KOTJIOB,
neyeil) peraaMeHTHPYIOTCs yIelbHble BHIOPOCH! (Ha €JUHUIYY TEIUIOBOM MOII-
HOCTH TIO BBICIIEH TeMJIoTe cropaHus) win KoHueHTpauuu NO, B nepecuere Ha
NO, [21]. B cootBerctBuu ¢ [IpaBunamu 1146, KOTOpble paclpoCTPaHSIOTCS HA
YCTAaHOBKU MOILIHOCTBIO OT 5 10 40 MiH BTU /4 (1,5-11,7 MBT), npenenbHbIe
BEIOpocH! coctaBisitoT 0,05 pounds (pynra) Ha 1 mma BTU (0,0248 xr/T Ix),
a xorneHTpanuu NO, — 10 40 ppm (00BEMHBIX) B IPOAYKTaX cropaHus mpu 3 %
O,. [lo npaBumam 1109, oTHOCSAMMMCS K YCTaHOBKaM MOIIHOCTBIO Ooiee
40 miia BTU/4 (11,7 MBT), B KauecTBe MpelesIbHBIX OrOBapUBAIOTCS YACTbHbIC
BeIOpockl NO, 1o 0,03 pounds (¢pynTa) Ha 1 MutH BTU (0,0132 xr/T" /%) u koH-
nenTpauu NO, — 110 24 ppm NpOaYKTOB CTOpaHusl.

W3BecTHBI OCHOBHBIE MPUEMBI MOHMKEHUS BBIOpocoB NO, Hpu CKUTaHUH
ra3oBOT0O TOIJIMBA, OJJHAKO TOJIBKO UX COYETaHWE U ONTUMHU3AIUSI KOHCTPYKTHB-
HBIX ¥ PEKHMHBIX TapaMeTpoOB MOTYT OOECIECUYHTH BBHINMOIHEHHE TPEeOOBaHHIA
OXpaHbl OKpYXarollel cpelpl B OmmkaimieM OyaylieM, BO BCSIKOM cilydyae JUis
obecrieueHust 0c000 JKECTKUX TpeOOBaHMUil, OrOBapHBAEMBIX 3aKOHOAATEIECTBOM
CILIA. Tax, ecnu HbIHEIIHHE TPeOOBAaHUS K KAPOTPYOHBIM OBITOBBIM KOTJIaM Ha
rase OrpaHUYMBAIOTCS CIEAYIOIIMMU BepXxHUMHU 3HaueHusiMu: [NO,] = 20 ppm,
[CO] =50 ppm, a'TY: [NO,] — 25 ppm, [CO] =25 ppm, To yxe B Oimxaiiiiem
OyaymieMm Uid yTIOMSHYTBIX YCTPOMCTB OXXMAAeTCs TMOHM)KEHHE YPOBHA TIpe-
nenbHBIX [NO,] 1o 9 ppm [24].

006 yxecToueHNH TPeOOBAHWN MOKHO CYIHUTH IO YPE3BBHIYaiHO aMOMWINO3-
HbIM 3agadaMm Ha 2020 T., MpeyCMOTPEHHBIM K HCIOJHEHHIO MHHUCTEPCTBOM
snepretuku CIIA (US Department of Energy) [25]: moBecTH KOHICHTpaIyu
NO, B KOTENBbHBIX Ha ra3oBoM TorumBe a0 2 ppm, CO — 10 5 ppm, BEIOpOCHI
JWICTIEPCHBIX YacTHI] IPU CXKUTaHUM TazoBoro torumsa — a0 0,003 lbs/ 10° BTU =
= 1,3 r/T'/[x. Uro ke KacaeTcsi TOPEIOYHBIX YCTPOWCTB MPOMBIIUICHHBIX Harpe-
BaTEJBHBIX CHCTEM M yCTPOUCTB, TO K 2020 r. mpenmonaraercsi COKpaTuTh 00b-
€M 3arpsi3HSImUX BeIOpocoB Ha 90 % [25].

* BTU — Britic Termal Unit.
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B crpanax EC pomyctuMbie HOpMBI BBIOPOCOB HECKOJIBKO BBINIE, YEM B
CIIA, ogHaKo COOTBETCTBYIOIINE CTaHAAPTHI Y’KECTOUEHBI B IMOCIETHUE TOJIBI.
B cootBercTBHH ¢ coBpemeHHbIME HOpMatuBamu TA-Luft (Cepmanus) B quamna-
30He Temmepatyp neun a0 1600 °C, temriepaTyp MOJOTpeBa BO3IyXa TOPCHIS
1o 1000 °C npenensHoe 3Hauenue [NO,] = 160 ppm He3aBHCHUMO OT YKa3aHHBIX
Temneparyp [26].

OTOT cTanmapt cMeHWI HopMaTuBel TA-Luft, 1986, xoTopeiME mpexycMar-
pUBaNOCH, 4TO TpeAenbHble ypoBHU [NO,]| 3aBUCAT OT TeMIepaTyphl MOAOTpe-
Ba BO3yXa rOpeHus U MOTyT Bo3pactu 10 600 ppm mpu moaorpeBe Bo3ayxa 10
600 °C.

B cootBercTBHM ¢ Marepuanamu [27] cOraacHO T€PMAHCKUM TEXHUYECKUM
MIPEANICAHMSIM TI0 OXpaHe Bo3ayxa oT 3arpsisHenuit (TA Luft) npenenbprast KoH-
nenrpauus [NO, ]s,o, = 500 Mr/m = 250 ppm.

Boree xectkue HOpMBI CBsizaHbl co cranmaptoM BlmSchV, 1997, no koropo-
My ISl MaJIbIX TOTIOYHBIX YCTPOMCTB PErJIaMEHTHUPYETCS TPeelTbHOE COAepIKaHue
[NO,] = 45,7 ppm [28], a Taroke Blauen Engels, 1998, B cooTBeTcTBHM C KOTOpHIM
Ul CIICHUAJIBHBIX W OTONMTCILHBIX KOTJIOB IPEAYCMOTPCHO OI'PAHUYCHUE 110
[NO,], paBHoe cootBeTcTBeHHO 40 1 34,3 ppm [28]. B cooTBeTCTBUM CO cTaHaap-
tom Blauen Engels nmpemycmotperst npenensabie BEIOpockl [NO,| = 31 mr/M/Ix,

[CO] = 17 mr/M]JIX, Wit OTHOCHUTENHLHBIC 3HAYCHUS KOHIICHTPAIIMA COOTBETCTBEH-
Ho 110 1 60 [26].

CoriracHo HopMatuBaM Poccuu [29] mpuUMEHUTENBHO K BHOBb pa3pabOTaH-
HbeIM 1tociie 01.01.1997 razoropenodssiM ycTpoiicTBaM MOIIHOCTEIO 10 2 MBT 1
MpeIHa3HAYeHHBIM JJIS HarpeBaTeNbHBIX I€4Yel TNpeAenbHas KOHIICHTPAIHs
[NO,],.; B yCIOBHSX CTEHAOBBIX UCIBITAHUN NPU CKUTAHUU IIPUPOJHOIO rasa

C XOJIOHBIM BO3IyXoM cocTaisier 120 mr/m’. TIpeaenbHas HOpMa KOHIIEHTpA-
nuu NO, B IPOAYKTax CTOPAaHMs BHOBB pa3paOOTaHHBIX arperaToB — MPOXOIHBIX
HarpeBaTeNbHBIX TeYel MEeTaLTyprHYeCKOH MPOMBIIUIEHHOCTH — COCTaBJISIET
[NO,],.; =580 Mr/m® = 290 ppm (c 01.01.1997) B yca0BUSIX CKUTAHUS Ta30BO-

ro TOIUIMBA (TIPUPOAHBIN, KOKCOBBIN, MPUPOTHO-KOKCOBBIA Ta3bl) C BO3ILyXOM,
noorpersiM Boitre 340-365 °C.

BbIB O bl

1. Pa3BuTa KOHIENIHUS KOMIICKCHOTO YHEPrO3KOJIOTHYECKOTO aHaimu3a d¢-
(heKTHBHOCTH HWCTOJIB30BaHMUA TOIUIMBA. [loKazaHo, YTO C 3THUX MO3WIUI ypo-
BEHb 3arps3HEHUs] aTMOC(epbl MpPU CXKUTAHWUU TOIUIMBA CIIEAYeT OLIEHUBAThH
yIeNbHBIMU BBIOPOCAMH BPEIHBIX COCITUHEHUH (TOMOYHBIX BEUIECTB U MTAPHUKO-
BBIX Ta30B) HA €JIMHUILY NMPOU3BEICHHON MPOAYKIUH (JUTSI IPOMBIIUICHHBIX Tie-
4eii) ¥ yAeIbHOM BbIpab0oTaHHON 3HEpruM (A7 mapoHarpeBaTesneil 1 KoTnoarpe-
raToB).

2. B cBs3u ¢ BBICOKO# (CBBIIE ABYX TPETEH BCETO MHUHEPAIHHOTO TOTIIIMBA)
J0JIel YTIJIeBOJOPOAHOTO TOMMBa (HE(Th M MPUPOJHBIA ra3) B CTPYKTYpe MU-
POBOTO TOIJIMBHOTO OallaHca MPUBEACHA CTaTHCTUYECKas MH(OpManus Mo MU-
POBOI 10ObIUE U MOTPEOIEHUIO KHUIKOTO TOIUIMBA U IPUPOTHOTO rasa. AHaIu3
JaHHBIX TIO3BOJISIET MPEATNOJIOKHUTH, YTO B OyIylIeM ONAacHOCTh 3arps3HEHHS
OKpysKaroleit cpenbl OyneT ocnadbeath B CeBepHoit AMepuke u 3anaaHoii E-
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porie, HO COXPAaHUTCS U Jaxe OyAeT yCyryonsaThCs B JMHAMUYHO Pa3BHBAIOIINX-
cs ctpanax Asuu (Kuraii, Uanus), a taxxe CHI.

3. K gncny 3arps3HsIOMKX BEIIECTB B MPOLIeccaX TOPEHHs yTIeBOJOPOTHOTO
TOTUINBA, KOHIEHTPAIIMH KOTOPBIX PETIIAMEHTHUPYIOTCS, OTHOCSITCS OKCHIIBI a30-
ta [NO,], morookcun yriepona (CO), necropesiue yriaesogoponasl (UHC), B
ToM umcie monmuapomatndeckue (PAH), meryume opranndeckue COeIWHEHHS
(VOC) u gpim ¢ wactuniamu menbiie 10 mxm (PM10). OCHOBHBIM 3arpsi3HUTE-
jJeM aTMocdepsl MpU CKUTaHUM MPHUPOJHOTO Ta3a SIBISIOTCS OKCHIBI a30Ta
(NO,), Bxmouatomue okcun (NO) n nmuokcun (NO,) azora. Ilpu 3ToM B 601H-
mmHeTBe ciyyaes (95 %) NO,, oOpa3syrouecs B pe3yibTaTe TOPEHHS, COCTOST
u3 NO, kotopsiii B atmochepe Tpanchopmupyercss B NO,. CyIlecTBYOT pas-
JIUYHBIE HOPMATHBHI Ha BBIOPOCH! TOIUTMBOMCIIOJB3YIOMINX arperaroB, KOTOpPbIE
OTHOCSTCA K Pa3iMYHBIM IO Ha3HAYEeHHIO arperataM. HopMmbl TpencTaBisiOT
npeenbHble 3HaYeHUs] KOHIEHTPaLUuil 1100 yIeNbHBIX BEIOPOCOB BPEIHBIX Be-
IIeCTB Ha €AWHUITy TeIUTIOTHI CKUTaHWs TOIUIHB. MeXIyHapoAHbIE W HaIHO-
HaJbHBIE HOPMATHBBI BPEIHBIX BBHIOPOCOB CYIIECTBEHHO Pa3HATCS WHOTNA Ha
nopsaku. Bmecte ¢ TeM TeXHUUECKH 0OOCHOBaHHBIE HOPMBI BEIOPOCOB B CTpa-
Hax CHI' u EC otnuuaroTcsi He3HAYUTENbHO. Tak, JJIs MPOMBIILICHHBIX Meuen
OHM COCTaBIIAIOT cooTBeTcTBeHHO 290 ppm (o0 = 1,0; Poccus) u 160-250 ppm

([02] =5 %, o= 1,27; 'epmanus).
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