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1
Йзобретсііне отнссптся к волочи.чьпому про- 

изводствзт
Известно устройство для волочеиня металла 

с наложением ультразвуковых колебаний ка 
инструмент, включающее волоку, вибратор, 5 
соедниенный с ним резонансной длины волно­
вод, со стороны противоположного торца ко­
торого свободно установлена волока [1].

В зто.м устройстве происходит резкое у.мень- 
киепие эффективности использования ультра- 10 
звуковой энергии с увеличение'.! усилия воло­
чения, так как пустотелый волновод, ослаб­
ленный внутренним отверстием под волоку, 
воспрй:!ііУіаег на ссб.я усп.ткс волочения, что 
приводит к снижению амплитт'ды его колеба- 15 
ний. Вследствие ударного взаимодействия ме­
жду торцами вибрирующего волновода и сво­
бодной волоки пронсходит значительный разо­
грев мест соударения и быстрое разрушение 
волоки. 20

Цель изобретения - - разгрузка волновода 
и вибратора от усилия волочения, повышение 
эффективности ис.чользопатшя энергии ультра­
звуковых колебаний при значительных усили­
ях волочения прутков, профилей и труб. 25

Это достигается тем, что устройство снаб­
жено стаканом, установленным концеіітрнч- 
ио волноводу II жестко соединенным с ки.м в 
узле колебаний ультразвуковой волны, а во-

2
лока размещена между торцовой поверхно­
стью волновода и дном стакана.

На чертеже изображено предлагаемое уст­
ройство.

Устройство включает вибратор 1, например 
-магнитострнкционныи преобразователь, соеди­
ненный с резонаіісной длины волноводом 2, 
концентрнчно которо.му со стороны его свобод­
ного торца установлен стакан 3, выполненный 
длиной, равной четверти длины волны ультра­
звуковых колебаний, и жестко сосдинсиный с 
волноводом 2 в узле колебаний ультразвуко­
вой волны. Между дном стакана 3 п свобод­
ны:.! торцом волновода 2 размещена волока 4.

Ка чертеже также показаны эпюра смеще­
ний 5 ультразвуковых колебаний стакана 3 
и эпюра смещеишй 6 ультразвуковых колеба­
ний волновода 2.

Устройство работает следующп.м образом.
Продольные ультразвуковые колебания от 

вибратора 1 передаются волноводу 2 и стака­
ну 3. Заготовку протягивают через волоку 
4, которая вместе со стаканом 3 (эпюра 
смещений 5) и волноводом 2 (эпюра смеще­
ний 6) колеблется с ультразвуковой частотой. 
Под действие.м усилия волочения в волно­
воде и вибраторе не возникают внутренние на- 
пряжсипя, демпфирующие их амплитуду ко­
лебаний, так как это усилие воспринимается
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стаканом 3. Удлинен: с стакана под действи­
ем усилия волочения различно для разных 
’.протягиваемых металлов и creneiicii деформа­
ции. Исходя из этих условий, .меняют усилие 
.прижатия волоки к волповод}’, которое долж­
но обеспечивать постоянство контакга волоки 
с волноводом в процессе волочения.

Условие сохранения контакта между волно- 
водо.м и волокой при этом имеет вид

AL -  1,3 (А +  Д/),
где AL — удлинение стакана под действием 

усилия затяжки, мм;
А — амплитуда колебаний волново­

да, мм;
АІ — удлинение стакана под действием 

усилия волочения, мм.
Напряжения, возникающие в стакане и про­

цессе волочения, определяются по формуле
Ов Яв/У,

где Рн — усіілне волочения, кГ;
I' — плоигадь поперечного сечения стенки 

стакана, мм̂ .
Напряжения, возникающие в стакане при 

ультразвуковых колебаниях волновода, опре- 
.деляются по фор?.іуле

С у з  ~

где Е 

А>

модуль упругостіг материала стакана, 
кГ/мм^;

- а.мнлитуда колебаний торца стакана, 
мм;

10

15

20

25

30

I — длина стенк:. стакана, мМ. 
Требуемое усилие при.жатия волоки к волно­
воду равно

1,3(св +  Суз)У.
Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Устройство для волочения металла с нало­
жением ультразвуковых колебаний на инстру­
мент, включающее волоку, вибратор, соединен­
ный с ним резонансной длины волновод, со 
стороны противоположного торца которого 
свободно установлена волока, о т л и ч а ю щ е е ­
ся тем, что, с целью разгрузки волновода и 
вибратора от усилия волочения и повышения 
эффективности использования энергии ультра­
звуковых колебаний при значительных усили­
ях волочения, устройство снабжено стаканом, 
установленным концентрично волноводу и же­
стко соединенным с ним в узле колебаний 
ультразвуковой волріы, а волока размещена 
между торцовой поверхностью волновода и 
дном стакана.
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