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1 .
Изобретение относится к области 

термической обработки металлов и спла­
вов и может быть использовано преиму­
щественно для термической обработки 
деталей из конструкционных марок ста­
лей .

Известен способ термической обра­
ботки отливок из чугуна, согласно ко­
торому для повышения вязкости снача­
ла проводят отжиг при температуре вы­
ше Асз, а затем термоциклическую об­
работку по режиму; нагрев до темпера­
туры на 30—50“С выше Ас̂ , охлаждение на воздухе до температуры на 30—50® 
ниже Ас^'и окончательное охлаждение 
в жидкости[l].

Известен способ термической обра­
ботки углеродистых сталей для повы­
шения их ударной вязкости, по которо­
му сталь многократно (4-6 раз) нагре­
вают до температур на 30-60 С выше Aq, 
со скоростью 50-150°С/мин, а затем 
охлаждают на воздухе до температуры 
на 30-60°ниже Аг̂  , например до 
590-б10°С [2] . Дальнейшее ох­
лаждение до комнатных темпера­
тур проводят в воде или масле. В про­
цессе нагрева недопустима выдержка 
при температуре Ас.( +(30—60)“ С, а при 
охлаждении недопустима выдержка ниже

Arj на 30-60 С и аринципиально недо­
пустимо образование мартенсита. .Для 
стали 45, например, после 5-6 таких 
циклов, .значение ударной вязкости йц=

5 .15,0 кгсм/см*.
Однако известный способ (термо­

циклическая обработка) имеет недоста-^ 
точно высокий уровень достига.емого 
значения ударной вязкости.

10 Целью изобретения является полу­
чение более высокого значения ударной 
вязкости,

Это достигается тем, что для уско­
рения образования мелкодисперсной сме- 

15 си феррита и цементита, обладающей 
большой ударной вязкостью, перед тер­
моциклической обработкой проводят пол­
ную закалку. Кроме того, несколько из­
менен режим термоциклической обработ- 20 ки,

Согласно способу, детали нагревают 
вначале до температур полной аустени­
зации, т.е. выше Ас^, и охлаждают со 
скоростью выше критической, т.е. про- 

25 изводят закалку с превращением аусте­
нита в мартенсит. Затем детали нагре­
вают до температуры, лежащей в интер­
вале Acĵ - ACj , преимущественно в ниж­
ней половине интервала, выдерживают 

30 при этой температуре до полного рас-
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творения карбидных частиц, подстужи- ' 
вают до температуры - 600®С до за­
вершения распада аустенита и охлажда­
ют до комнатной температуры ускорен­
но, например в воде или масле. Нагрев g 
в интервал Aĉ '- Acj и последующее охлаж- 

.дение повторяют многократно.
Отличительными признаками предла­

гаемого способа являются;
применение полной закалки перед |q

' термоциклической обработкой;
выдержка до полного растворения 

карбидов при последующих нагревах до 
температур, лежащих в интервале Ас^—
Ас 5̂

более медленное охлаждение до темг 
ператур, лежащих в интервале Аг£—600®С, 
например охлаждение со скоростью 20- 
вО^С/мин или охлаждение с изотерми­
ческой выдержкой в указанном интерва­
ле температур до полного распада ау­
стенита.

П р и м е р .  Образцы из стали 
45 (Ас<=730‘’с, Acj=785®C) подвергались 
полной закалке от температуры 820^С. 
Затем они многократно нагревались:

до температуры 740°С, выдержива­лись при этой температуре 60 минут, 
охлаждались на воздухе до 640“С, вы­
держивались в печи при температуре 
640^С пять минут, после чего охлаж­
дались в воде;

до температуры 755“С, выдержива­
лись при этой температуре 35 минут, 
охлаждались на воздухе до 640*̂ С, вы­
держивались в печи при температуре 
640“С пять минут, после чего охлажда­
лись в воде.

Результаты экспериментов представ­
лены на чертеже.

Кривая 1 изображает зависимость 
ударной вязкости от числа циклов по .

15

20

SS

30

35

40

обработки. Кривая 2 - зависимость удар­
ной вязкости от числа циклов по гшед- лагаемОму способу (тетлпература много­
кратных нагревов - 755^0. Кривая 3 - 
зависимость ударной вязкости от числа 
циклов по предлагаемому способу (тем­
пература многократных нагревов-740®G),

Ударная вязкость стали 45 увеличи­
лась с 15 кгс м/см*до 26,5 кгс м/си^ 
т.е. на 76%. ,

Формула изобретения
1. Способ термической обработки деталей, преимущественно из конструк­

ционных сталей, включающий термоцикли- 
рование с нагревом до температуры 
Acjj, подстуживанием до температуры 
Arj- 0 0  *С и охлаждением в воде или 
масле, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, 
что, с целью повышения ударной вяз­
кости, перед термоциклированием про­
изводят закалку, а термоциклирование 
проводят с выдержкой при нагреве до 
полного растворения карбидов и под­
стуживанием в интервале Аг̂  - 600*С
до завершения распада аустенита.

2. Способ поп. 1, о т л и ч а ю ­
щ и й с я  тем, что подстуживание в интервале Аг^~ бОО^С производят с 
изотермической выдержкой.

3. Способ поп. 1, о т л и ч а  го- 
щ и  й с я тем, что подстуживание в 
интервале Аг^- 600®С производят со 
скоростью 20—80°/мин.
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