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1
Изобретение относится к области 

электрических измерений и автомати­
ки и может быть использовано для 
непрерывного контроля и измерения 
со^тротивления изоляции сетей пере­
менного тока с изолированной нейтра­
лью, находящихся под напряжением^

Известно устройство контроля и 
измерения сопротивления изоляции се­
тей переменного тока с изолированной 
нейтралью, которое содержит вспомо­
гательный источник постоянного тока 
и сигнальное приспособление, включен 
ное через усилитель последовательно 
с источником тока между одним из про 
водов сети и землей, при этом о ве­
личине сопротивления изоляции Ьудят 
йо падению напряжения от тока утеч­
ки на потенциометре, перемещая движок, 
последнего, можно регулировать порог 
срабатывания сигнального приспособ­
ления.

Поскольку вспомогательный источ­
ник постоянного тока включен через 
балластный резистор последователь­
но с сопротивлением изоляции и вхо­
дом усилителя , к усилителю не предъ­
является требований в отношении вы­
сокого входного сопротивления. При
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обеспечении высокой чувствительнос­ 30

ти усилителя по току отпадает необ­
ходимость и в высоковольтном вспо­
могательном источнике [13 .

Однако устррйство обладает тем 
существенным недостатком, что его 
выходной сигнал пропорционален току 
утечки или проводимости"изоляции, 
т.е. величине, обратной сопротивле­
нию изоляции, поэтому из-за резко 
выраженной нелинейности гиперболичес* 
кой зависимости входного сигнала от 
сопротивления йз.оляции снижается диа­
пазон иэмер’яемых сопротивлений.

С целью расширения диапазона изме­
рения без снижения"точности,устрой­
ство для преобразования сопротивле­
ния изоляции сетей переменного тока 
с изолированной нейтралью, находя­
щихся под напряжением, в напряжение, 
содержащее вспомогательный источник 
постоянного тока, усилитель и согла­
сующее устройство, выход которого 
связан с выходными клеммами устрой­
ства, а вход с"д^акШ'ной 
усилителя, начало входной обмотки 
которого через балластный резистор- 
и вспомогательный источник постоян­
ного тока подключено к одному из 
проводов контролируемой сети, а ко­
нец - к земле, снабжено дополнитель
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ным балластным резистором, дополни­
тельной обмоткой и генератором зату­
хающих колебаний, подключеннЕ^ к 
усилителю, начало дополнительной 
обмотки подключено к одному из выво­
дов вспомогательного источника тока, 
связанному с проводом контролируемой 5 
сети, а конец дополнительной обмотки 
через дополнительный балластный резис­
тор подключен к точке соединения 
балластного резистора и другого выво­
да источника. Кроме того, в качестве 
усилителя использован безгистерезис- 
ный магнитный преобразователь, выпол­
ненный на двух сердечниках.

На чертеже представлено предлага- 15емое устройство.
Сопротивление изоляции проводов 

контролируемой сети, например трех­
фазной, относительно земли обозна­
чено через R̂ ,j, ,
Усилитель 1 содержит входную обмотку ^  
2, начало которой через балластный 
резистор 3 и вспомогательный источ­
ник 4 постоянного тока подключено 
к одному из проводов контролируемой 
сети, а конец - к земле. Начало вве- 25 
денной в усилитель 1 дополнительной 
обмотки 5 подключено к одному из вы­
водов источника 4, связанному с при­
водом контролируемой сети, а конец 
обмотки 5 через дополнительный 30
балластный резистор 6 подключен к 
точке соединения резистора 3 и друго­
го вывода источника 4. Выходная 
обмотка 7 усилителя 1 через согласую­
щее устройство 8 соединена с выход- jg 
ными клеммами устройства.

Усилитель' 1 должен обладать высо­
кой чувствительностью к входному 
постоянному току, что позволяет иметв 
вспомогательный источник ниэковольт- 4Uным.

качестве'усилителя 1 могут быть 
использованы различные усилители, 
например магнитные или безгистере- 
зисные магнитные преобразователи. На 
чертеже показано использование в ка- '̂5 
честве усилителя I безгистерезис- 
ного магнитного преобразователя, 
выполненного на двух сердечниках, 
обмотки 2,5,7 усилителя 1 рхватывают 
оба сердечника.Безгистерезисный маг- 50 
йитный преобразователь содержит 
также обмотки возбуждения 9 и 10,
,'|<аждая из которых охватывает один 
рёрдечник. Обмотки возбуждения, • 
включенные встречно, подклйчёнЫ к' 55 
генератору 11 затухающих колебаний. 
Согласующее устройство 8, подключен­
ное к обмотке 7, может быть выпол­
нено, например,-в виде пикового 
детектора на диоде 12 и конденсаторе 
13.

Устройство-работает следующим об­
разом.

На обмотках 9 и 10 безгистерезис- 
ного магнитного преобразователя от 
генератора 11 подаются периодически 65

следующие пакеты затухающих колебаний, 
в результате чего обеспечивается 
безгис'терезисное намагничивание 
сердечников'. Генератор 11 может быть 
выполнен,, напршчер, в виде сочетания 
транзисторного генератора с контуром 
ударного возбуждения.

При подключении устройства к изме­
ряемой сети и протекании постоянного 
тока по обмотке 2 усилителя 1 осу­
ществляется модуляция постоянного 
тока, и на обмотке 7 формируются 
импульсы напряжения, частота следо­
вания которых определяется частотой 
следования пакетов затухающих коле­
баний тока генератора 1 1 , а амплиту­
да пропорциональна входному прстоян- 
ному току. Амплитуда импульсов Un 
связана с сопротивлением изоляции 
сети следующим соотношением

■ гг М ± -  •

где Kj; - коэффициент преобразова­
ния Щ П ;

Е 4 - напряжение вспомогательного 
источника 4;

- сопротивление, балластного 
резистора 3,

После преобізазованйя напряжения 
.Uf, пиковым детектором выходное напря­
жение постоянного тока устройства, 
снимаемое с конденсатора 13? имеет 
Вид

■и
К Ej

В Ы Х  - п  ^ -П  ^ ( 1 )

где К - коэффициент преобразования 
устройства.

Как видно из выражения (1), тлеет­
ся существенно нелинейная зависи­
мость между выходным напряжением 
устройства и сопротивлением изоляции 
сети. Накладываются определенные 
ограничения и на увеличение диапа­
зона преобразуемых сопротивлений вви­
ду снижения чувствительности устрой­
ства при больших сопротивлениях 
изоляции, ' . .

Введение обмотки 5 усилителя 1 , ее 
встречное включение по отношению к 
'обмотке 2 и подключение через резис­
тор б к источнику 4 обеспечивает 
формирование на обмотке 7 импульсов 
напряжения с амплитудой

1 /Е

( 2)
гдеТ?^- сопротивление дополнительного 
балластHoró резистора 6,
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Поскольку легко выполнить условие 
Е(), то выражение (2) принимает

' иЭ
43)

При соотношении "Кэ/Яцэ- 12,8 от- 
,клонение зависимости й'р*І (1? из) 
от линейний нэ превышает 2%,

В предлагаемом устройстве обеспе­
чивается широкий диапазон изменения 
измеряемых сопротивлений изоляции 
при ВЫСОКОЙ точности.

Формула изобретения

1. Устройство для преобразования 
сопротивления изоляций сетей пере­
менного тока с изолированной нейт­
ралью, находящихся под напряжением^ 
в напряжение, содержащее вспомога­
тельный источник постоянного тока, 
усилитель и согласующее устройство, 
выход которого связан с в ы х о д Ніімй 
к̂леммами устройства, а вход - с
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балластный резистор и вспомогатель­
ный источник постоянного тока под­
ключено к одному из проводов'контро­
лируемой сети,' а конец - к земле, 
о т л и ч а ю щ е е с я  тем, что, 
с целью расширения диапазона измере­
ния без снижения точности. Оно снаб­
жено дополнительным балластным ре­
зистором, дополнительной обмоткой 
й генератором затукающих колебаний^ 
подключенным к усилителю, начало 
дополнительной обмотки подолючено 
к одному из выводов вспомогательного 
источника ,связанному с проводом ' 
контролируемой сети,а конец допол­
нительной осЯиотки через дополнитель­
ный балластный резистор подключен . 
к точке соединения балластного ре­
зистора и другого вывода источника,

2, Устройство по п .1, о т л и ­
ч а ю щ е е с я  тем, что в качест­
ве усйлиТёля йОпойьзован безгистере- 
эисный магнитный преобразователь, 
выполненный на двух сердечниках.

Источники информации, принятые 
во внимание при экспертизе

Составитель В. Скоробогатов
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