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Изобретение относится к технике релей­

ной защиты электротехнических установок, 
в частности к релейной защите конденсато­
ров, находящихся в составе фильтро-ком- 
пенсирующих устройств.

Известно устройство для защиты блока 
высоковольтных конденсаторов [1]. Устрой­
ство осуществляет поперечную дифферен­
циальную токовую защиту и содержит 
фильтры высших и низших частот.

Известно устройство защиты от пере­
грузки и короткого замыкания конденсато­
ров, находящихся в составе фильтро-ко.м- 
пенсирующих устройств [2], которое содер­
жит трансформатор тока с двумя вторич­
ными обмотка.ми. К одной из обмоток под­
ключен фильтр высших гармоник, а к дру­
гой — фильтр, настроенный на частоту ос­
новной гармоники. Оба фильтра подключе­
ны к выпрямительным мостовым схемам. 
Выходные напряжения выпря.мительных 
мостовых схем включены последовательно 
и через делитель напряжения подаются на 
реле защиты. В зависимости от параметров 
трансформатора и делителя напряжения, 
воздействующие па реле защиты выходные 
напряжения устанавливаются таким обра­
зом, что напряжение Ui выпрямительной 
мостовой схемы, проводящей ток основной 
гармоники, относится к напряжению Un 
выпрямительной мостовой схемы, проводя­

щей ток высших гармоник фильтрующей 
цепи, как Iml^n, і'де Im — номинальное 
значение тока основной гармоники; In —• 
номинальное значение тока высших гармо- 

5 ник; п — порядковый номер высшей гар­
моники, на которую настроено фильтро­
компенсирующее устройство.

В известном устройстве защиты напря­
жение на реле защиты не пропорциональ- 

10 но активной мощности, потребляемой кон­
денсаторами, так как потери активной мощ­
ности в конденсаторах пропорциональны 
квадрату напряжения, приложенного к 
ним. При у.меньшешш емкости конденсато- 

15 ров вследствие их старения защита сраба­
тывает при большей перегрузке конденса­
тора активной мощностью по сравнению с 
расчетной.
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Целью изобретения является обеспечение 
пропорциональности напряжения на изме­
рительном органе актьвнон мощности, вы­
деляющейся в конденсаторах, и исключе­
ние завианмосги срабатывания защиты от 
емкости конденсаторной батареи.

Потерн активной мощности в конденса­
торах определяются по следующему выра­
жению;

Я  =  V  f7:vu)oCtg о,
.=1
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где U■. — напряжение гармоники v-ro по­

рядка;
V — порядок гармоники;

Шо — зжловая частота основной гар­
моники;

С — емкость конденсаторов; 
tgfiv — тангенс угла потерь конденсато­

ров для v-й гармоники. Для гар­
моник вплоть до 19-й тангенс ут­
ла потерь можно считать одина­
ковым.

В токе конденсаторов, находящихся в со­
ставе фильтро-компенсирующего устройст­
ва, преобладает основная гармоника и выс­
шая гармоника, на которую настроено 
фи л ьтро-компенсирующее устройство. По- 
это.му потерн активной мощности в конден­
саторах определяются по следующему вы­
ражению:

Р К  iUl +  nUl),
где п — порядок гармоники, на которую 

настроено фильтро-компенсирую- 
щее устройство;

Un — действующее значение напряже­
ния высших гармоник.

Поставленная цель достигается тем, что 
в устройство введены два квадратирующих 
блока, один из которых включен между вы- 
,\одом фильтра основной гармоники и пер­
вым входо.м суммирующего блока, а дру­
гой — между выходом фильтра высших 
гар.моник и вторым входом суммирующего 
блока. В качестве измерительного органа 
использован трансформатор напряжения, а 
в качестве исполнительного органа исноль- 
;ювана схема сравнения на равноііесне на- 
/;ряжений с нуль-индикатором.

На чертеже представлена схема предло­
женного устройства.

Устройство содержит трансформатор на­
пряжения 1, к вторичным об.моткам кото­
рого подключены фильтр основной гармо­
ники 2 и фильтр высших гармоник 3. К 
фильтрам присоединены квадратирующие 
блоки 4 и 5. К выходам квадратирующих 
блоков подключен суммирующий блок на 
делителях напряжения 6. Исполнительный 
орган 7, состоящий из схемы сравнения 
входного напряжения с опорным и нуль- 
индикатора 8 в качестве выходного элемен­
та, подключен к суммирующему блоку.

Устройство защиты работает следующим 
образом.

При увеличении тока, протекающего че­
рез конденсаторы, соответственно увели-

4
чнтся напряжение на конденсаторах. На­
пряжение на нз.мерительном органе защи­
ты. при этом увеличится пропорционально 
активной мощности, потребляемой коиден- 

5 саторамн. Если величина активной мощно­
сти, потребляемой конденсаторами, превы­
сит установку срабатывания, устройство 
сработает и произведет отключение фильт­
ро-компенсирующего блока.

10 Применение предложенного устройства 
позволит повысить надежность работы 
фильтро-компенсирующего блока. Увели­
чится срок службы конденсаторов. Предло­
женное устройство удобно 15 .эксплуатации, 

15 так как не требует корректировки установ­
ки срабатывания при изменении емкости 
конденсаторной батареи.
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Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

1. Устройство для защиты от перегрузки 
батареи конденсаторов фильтро-компенси­
рующего блока, содержащее измеритель­
ный орган, к первому выходу которого под- 

25 ключей фильтр основной гармоники, а к 
второму — фильтр высших гармоник и 
суммирующий блок на делителях, к выходу 
которого подключен исполнительный орган, 
о т л и ч а ю щ е е с я  тем, что, с целью повы- 

30 шения надежности путем получения на 
входе измерительного органа напряжения, 
пропорционального активной мощности, по­
требляемой конденсаторами, в него введе­
ны два квадратирующих блока, один из ко- 

33 торых включен между выходом фильтра 
основной гармоники и первым входом сум- 
.мирующего блока, а другой — между вы- 
ходо.м фильтра высших гармоник и вторым 
входом суммирующего блока.

40 2. Устройство по п. 1, о т л и ч а ю щ е е с я
тем, что, с целью обеспечения независимо­
сти установки срабатывания защиты от ем­
кости батареи конденсаторов, в качестве 
измерительного органа использован транс- 

45 форматор напряжения.
3. Устройство по пп. 1 и 2, о т л и ч а ю ­

ще е с я  тем, что в качестве исполнительно­
го органа использована схема сравнения на 
равновесие напряжений с нуль-индикато- 

50 ром.
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