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1
Изобретение относится к области маши­

ностроения, преимущественно станкострое­
ния, и может быть использовано в металло­
режущих станках, а также в других маши­
нах и механизмах с гидр/остатическими опо­
рами.

Известна система питания гидростати­
ческого подшипника, содержащая гидро­
цилиндр, имеющий полость с рабочей жид­
костью и полость с управляющей средой, 
а также нагнетающие и сливные магистра­
ли с обратными клапанами и насосную стан­
цию управляющей жидкости [1].

Такая система питания обеспечивает про­
качку рабочёй жидкости через зазор гидро­
статического подшипника, однако ее недос­
татками являются:

периодическая перезаправка гидроци­
линдра рабочей жидкостью по окончании хо­
да поршня гидроцилиндра и, следовательно, 
ограниченная длительность рабочего цикла;

возможность изменения реологических 
свойств рабочей жидкости, колебания ха­
рактеристик гидростатического пoдшипникą 
в результате перезаправки;

необходимость сбора использованной ра­
бочей жидкости в конце рабочего цикла;

потребность в специальной насосной 
станции для подачи высоковязкой рабочей 
жидкости при перезаправке.

Целью изобретения является сохранение 
постоянными реологических свойств рабо­
чей жидкости (в том числе высоковязкой) 
и очистки ее от продуктов износа в процес­
се работы, обеспечение непрерывной цир­
куляции рабочей жидкости путём ее прину­
дительного сбора и возврата в зазор гид- 

10 рос'татического подшипника, снижение при 
этом колебаний давления и других характе­
ристик подшипника и возможность их регу­
лирования, упрощение отладки режима эксп­
луатации.

Цель достигается тем, что система пита- 
ния снабжена дополнительными гидроци­
линдром, нагнетающей и сливной магистра­
лями с обратными клапанами, а также термо­
стабилизаторами и гидроаккумулятором, 
установленными в нагнетающих магистра- 

20 лях, и фильтрами, размещенными в сливных 
магистралях, при этом полость с рабочей 
жидкостью каждого из гидроцилиндров сое­
динена с одной из сливных магистралей, а 
основные нагнетающая и сливная магистра-
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ли соединены соответственно с дополнитель­
ными нагнетающей н сливной магистралями.

Кроме того, система питания может быть 
снабжена напорным золотником, установлен­
ным в сливной магистрали управляющей 
жидкости одного из гидроцилиндров.

На чертеже представлена предложенная 
система питания гидростатического подшип­
ника.

Система питания гидростатического под­
шипника состоит из гидроцилиндров 1 и 2, 
связанных с гидростатическим подшипни­
ком 3, имеющим кольцевое уплотнение 4 и 
кольцевые канавки 5 и 6 соответственно для 
подачи и отвода рабочей жидкости.

Полости гидроцилиндра, заполненные ра­
бочей жидкостью, связаны с кольцевыми ка­
навками 5 и 6 подшипника 3 трубопровода­
ми 7—15 нагнетающей магистрали и трубо­
проводами 16-—24 сливной магистрали рабо­
чей жидкости с установленными на них об­
ратными клапанами 25, 26, 27, 28, а также 
фильтрами 29, 30 (на сливной магистрали), 
и термостабилизаторами 31, 32 (на нагне­
тающей магистрали), обеспечивающими не­
прерывную циркуляцию рабочей жидкости, 
сохранение постоянными ее реологических 
свойств и очистку 'от продуктов износа и 
других примесей в процессе работы.

С нагнетающей магистралью рабочей' 
жидкости трубопроводом 33 соединен гидро­
аккумулятор 34, связанный с напорным зо­
лотником 35, находящимся иа сливной ма­
гистрали управляющей жидкости. Это соз­
дает возможность для уменьшения колеба­
ний давления и других характеристик гид­
ростатического подшипника, их регулирова­
ния:

Гидроаккумулятор 34 имеет контрольный 
показывающий прибор . 36, регистрирующий 
процесс зарядки или опорожнения послед­
него, что упрощает настройку системы пи­
тания на режим эксплуатации.

Управление поочередной подачей и от- 
во,аом рабочей жидкости осуществляется 
распределителем 37 от типовой насосной 
станции управляющей жидкости (не пока­
зана) через регулируемый дроссель 38, с 
помощью которого отлаживается скорость 
циркуляции среды в системе питания.

Система питания гидростатического под­
шипника работает следующим образом.

При подаче управляющей жидкости от 
насосной станции через дроссель 38 и рас­
пределитель 37, например в штоковую по­
лость гидроцилиндра 1, происходит переме­
щение поршня, При этом, вытесі’яемая и,? 
противоположной полости гндроцилиндр i 

рабочая жидкость, через трубопроводы 7, 3, 
9, 10, 15, 12, 11 нагнетающей .магистрали, 
обратный клапан 26, термостабилизаторы 31j 
32 поступает в канавку 5 гидростатического 
подшипника. Отвод рабочей жидкости из 
подшипника осуществляется через канавку

fO

6, трубопроводы 20, 21, 22, 23, 19, 18, 24 
сливной магистрали, обратный клапан 28, , 
фильтры 29, 30 в одну из полостей гидро­
цилиндра 2. Вытесняемая при этом из дру­
гой полости гидроцилиндра 2 управляющая 

5 жидкость поступает в бак через распреде­
литель 37 и напорный золотник 35.

В конце рабочего хода поршней происхо­
дит смена позиций электромагнитного рас­
пределителя 37 с помощью конечных выклю­
чателей, установленных на штоках гидро­
цилиндров. При этом управляющая жид­
кость через дроссель 38 и распределитель 
37 поступает в гидроцилиндр 2, перемещая 
его поршень. Вытесняемая рабочая жид­
кость из гидроцилиндра 2 прокачивается че- 

1S рез трубопроводы 14, 13, 12, 11, 15, 9, 10 
нагнетающей магистрали, обратный клапан 
27, термостабилизаторы 31, 32 и поступает 
через канавку 5 в зазор гидростатического 
подщипника. Возврат рабочей жидкости из 
гидростатического подшипника в гидроци- 
линдр ! происходит через канавку 6, трубо­
проводы 19, 18, 17, 16, 20, 21, 24 сливной 
мн.^штрали, обратный клапан 25, фильтры 
'29, 30. Слив управляющей жидкости из гид- 
роцнлиндра, 1 осуществляется через рас- 

25 пределитель 37 и напорный золотник 35 в 
бак типовой насосной станции управления.

Обратные клапаны 25, 26, 27, 28 пре­
пятствуют перетеканию рабочей жидкости в 
процессе работы из одного гидроцилиндра в 
другой, минуя гидростатический подшипник.

. Гидроаккумулятор 34, например грузо­
вой, соединен трубопроводом 33 с нагнетаю- 

- щей магистралью рабочей жидкости и слу­
жит для поддержания постоянства давле­
ния и других характеристик гидростатичес- 

JJ кого подшипника при эксплуатации систе­
мы питания, особенно во время смены пи­
тающих цилиндров. В тех же целях соеди­
ненный с гидроаккумулятором 34 напорный 
золотник 35 одновременно с изменением дав­
ления рабочей жидкости соответствующим 

40 обра;юм меняем условие течения (гидрав­
лическое сопротивление) в сливной магист- 
'щли управляющей жидкости. Контрольный 
показывающий прибор 36 отслеживает за 
процессами, происходящими в гидроаккуму­
ляторе (его опорожнением и зарядкой), и45 удооен для отладки системы питания.

Таким образом, при поочередной смене 
гидроцилиндров для подачи и отвода рабо­
чей жидкости происходит циркуляция ее, 

551 сопровождающаяся термостабилизацией и 
фильтрацией, что обеспечивает сохранение 
постоянными реологических свойств и очист­
ку от продуктов износа и других примесей 
в процессе работы.

Использование предлагаемой системы 
питания гидростатического подшипника соз­
даст по сравнению с известными устройст­
вами следующие 'преимущества:
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возможность длительной непрерывной 
(без перезарядки) работы машины (меха­
низма) с гидростатическими подшипниками 
при минимальном количестве рабочей жид­
кости ;

стабильность реологических свойств ра­
бочей жидкости, сохранение устойчивых ха­
рактеристик гидростатического подшипника 
на протяжении всего периода эксплуатации, 
возможность их регулирования.

Использование в качестве рабочих жид­
костей высоковязких сред, например плас­
тичных смазок, позволяет снизить требова­
ния к точности изготовления подшипников, 
уменьшить расход смазок и затраты мощ­
ности на их прокачку, улучшить демпфиру­
ющие свойства и увеличить несущую способ­
ность подшипников. Применение данной сис­
темы питания позволит отказаться от спе­
циальной насосной станции для подачи вы­
соковязкой рабочей жидкости; решить проб­
лему сбора и возврата отработанной рабо­
чей жидкости, причем замена одной высоко­
вязкой жидкости (пластичной смазки) на 
другую может быть легко осуществлена в 
гидроцилиндрах без разбора непосредствен­
но опоры.
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Формула изобретения

1. Система питания гидростатического 
. подщипника, содержащая гидроцилиндр, jg 
имеющий полость с рабочей жидкостью и

полость с управляющей средой, а также 
нагнетающие и сливные магистрали, с об­
ратными клапанами и насосную станцию 
управляющей жидкости, отличающаяся тем, 
что, с целью сохранения постоянными реоло­
гических свойств рабочей жидкости, очист­
ки ее от продуктов износа и других приме­
сей и обеспечения непрерывной цир­
куляции в процессе эксплуатации, она снаб­
жена дополнительными гидроцилиндром, на­
гнетающей и сливной магистралями с об­
ратными клапанами, а также термостаби­
лизаторами и гидроаккумулятором, уста­
новленными в нагнетающих магистралях, 
и фіільтрамй, раз.мещенными в сливных ма­
гистралях, при этом полость с рабочей жид­
костью каждого из гидроцилиндров соеди­
нена с одной из сливных магистралей, а 
основ?іЫе нагнетающая и сливная магист­
рали соединены соответственно с дополни­
тельными нагнетающей и сливной магистра­
лями.

2. Система по п. 1, отличающаяся тем, 
что с целью обеспечения возможности регу­
лирования давления и характеристик под­
щипника в процессе эксплуатации, она снаб­
жена напорным золотником, установленным 
в сливной магистрали управляющей жид­
кости одного из гидроцилиндров.

1 Источники информации,
принятые во внимание при экспертизе
1. Ст. «Применение высоковязких сма­

зок в гидростатических подшипниках». 
Journal of The Franklin Institute, 1958,
266, № 4, p. 305—308.
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