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Изобретение относится к хш«іко- 
термической обработке и может быть 
■применено в качестве насыщающей сре­
ды для диффузионного боромеднения 
стальных изделий.

Известен состав для боромеднения 
[1 ],  в котором насыщение проводится 
из бор- и медьсодержащих веществ в 
контейнерах с плавким затвором. Од­
нако данный состав не содержит акти­
ватора , что значительно снижает на­
сыщающую способность реакционной 
смеси. Для проведения процесса хими­
ко-термической обработки необходимо 
использование дорогостоящей оснастки 
^герметичных контейнеров). Кроме то­
го , невозможно проводить закалку пос­
ле химико-термической обработки.

Известен также состав для боро­
меднения {2 ],  содержащий карбид бора, 
окись алюминия,! медь и активатор при 
следующем соотношении компотентов, 
вес.% t

Карбид бора 95
Окись алюминия 2,5
Хлористый алюминий 2,5
Медь 2^4 (от общ^о веса)
Предлагаемое соотношение карбида 

бора и окиси алюминия не позволяет
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проводить процесс в условиях печного 
нагрева при температурах 900-1100°С 
и длительных выдержках в течение 
2-20 ч без использования жаростойких 
контейнеров. Применение в качестве 
активатора хлористого аммония не поз­
воляет обеспечить максимальную насы­
щающую способность смеси.

В связи с этим недостатки данного 
состава — относительно низкая ско­
рость фop^^иpoвaния боромедненных диф­
фузионных слоев, необходимость ис­
пользования дорогостоящей оснастки, 
невозможность проведения закалки пос­
ле химико-термической обработки.

Целью изобретения ушляется і’велй- 
чение насыщающей способности состава, 
а также возможность проведения про­
цесса в окислительной среде без за­
щитной оснастки.

Цель достигается тем, что состав 
дополнительно содержит железную ока­
лину, а в качестве активатора — фто­
ристый натрий, при, следующем соотно­
шении компонентов, вес.%:

Карбид бора 45-65
Медь 3-6
Фтористый натрий 5-10
Железная окалина 25-40
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Смесь указанных ксмпонентов нано­

сится в качестве обмазки на упрочняе­
мые поверхности и в дальнейшем про­
цесс химико-термической обработки 
совмещается с процессом нагрева под 
термическую обработку. В качестве 
связующего для обмазки используется 
гидролизованный этилсиликат.

Указанный состав позволяет прово­
дить процесс в обычной печной среде 
при длительных высокотемпературных 
выдержкш (1-20 ч при 900-1100*0 .

Рентгенографический анализ показы­
вает, что при насыщении стальных об­
разцов из предложенного состава диф­
фузионный слой состоит из фаз FeB 
и Fej^B. Микрорентгеноспектральным 
анализом установлено наличие меди в 
боридах железа в количестве 1,5-2,5%. 
При увеличении медной составляющей 
выше указанных пределов количество
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меди в диффузионнсм слое практически 
не изменяется, а глубина слоя резко 
уменьшается.

П р и м е р  . Проводят диффузион­
ное боромеднение в обмазках на образ­
цах из стали 45 размерами 10x10x10мм. 
Обмазку готовят смешиванием порош­
кообразных компонентов (размер фрак­
ции о, 1-0,2 мм) с гидролизованн1»1 
этилсиликатом. Наносят обмазку тол­
щиной 4-5 мм на образцы из стали 45 
окунанием. После сушки в течение 
10-20 мин при комнатной температуре 
на воздухе образцы помещают в элект­
ропечь, нагретую до 900*С, и выдер­
живают 4-6 ч. Закалку проводят с тем­
пературы диффузионного насшения.
При закалке обмазка теряет целост­
ность и отделяется с поверхности об­
разцов .
Результаты диффузионного насыщения 

сталей 45 представлены в таблице

Состав обмазки, вес.% Продол- 
жение 
насыще­
ния, ч

Глубина 
слоя, мкм 
(Ст.45; 
900"С)

карбид
бора

медь фтористый
натрий

железная
окалина

45 5 10 40 4 132
б 152

65 3 5 27 4 136
6 158

61 6 8 25 4 1 34
6 156

57 4 7 32 4 138
б 160

Изв естный 4 70
(95 ВдС + 2,5 де^Оз + 2, 5 ЫНдСе)+2, 4Си 6 90

Компоненты для приготовления об­
мазки: технический карбид бора 
(ГОСТ 3647-71 и 5744-74), железная 
окалина -  отходы кузнечно-термичес­
кого прсжэводства, фтористый натрий 
марки ' 'ч ' *  (ГОСТ 4463-66), медь 
ГОСТ 4960-68.

Кгос видно из таблицы, глубина бо- 
ромедненного диффузионного слоя на 
стали 45 при 900®С в течение 6 ч 
ргшна 168 мкм, в то время как при 
насыщении стали ^5 и з ' известного со- 
стеша (процесс проводится в гермети­
ческих жаростойких контейнерах) при 
900®С -  «только 90-110 мкм. Полученные 
данные свидетельствуют о повышении 
насыщающей способности предложенного 
состава в 1,2-1,8 раза. При насыще­
нии стальных изделий из известного 
состава,в одинаковых условиях с пред­
лагаемым составом диффузионные слои 
на образцах из стали 45 не образуют­
ся, а поверхность образцов окисляет­
ся .

45

50

55

60

65

Использование предлагаемого соста­
ва для диффузионного боромеднения из 
обмазок стальных изделий обеспечи­
вает по сравнению с известными соста­
вами возможность проведения процесса 
в окислительной среде без защитной 
оснастки и увеличение насыщающей спо­
собности состава.

Формула изобретения

Состав для боромеднения стальных 
деталей, содержащий карбид бора, 
медь и активатор, о т л и ч а ю ­
щ и й с я  тем, что, с целью увеличе­
ния насыщающей способности состава, 
он дополнительно содержит железную 
окалину, а в качестве активатора — 
фтористый натрий при следующем соот­
ношении компонентов, вес.%:

Карбид бора 
Медь

45-65
3-6
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Фтористый натрий 5-10
Железн-ая окалина 25-40
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