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I
Изобретение относится к хик4Ико-тер- 

мической обработке и может применять­
ся в качестве насыщающей среды для диф­
фузионного xpo^<cилишIpoвaпия стальных 
изделий.

' Известен состав для хромсилиштрова- 
ния в расплавак[і] . содержащий сле­
дующие компоненты, вес.%:

Окись хрома 
Окись кремния 
Эвтектическая смесь 
фтористых солей 
натрия и калия 
Сйлйкомйшкіеталл

12-25
2 5 -2 8

10

Остальное 
5 -1 5  (от­
веса распла­
ва )

15

Однако такой состав требует примене­
ния дорогостоящего оборудования, исполь-^д 
зованкя исто’шнкоЬ постоянного тока, 
сложен в эксплуатации, затрудняет терми­
ческую обработку после процесса хими­
ко-термической обработки.

Известен также состав для хромсили- 
цирования (.2 ] , содержахщгй следующие 
компоненты, вес.%:

Окись хрома 3 8 -4 5
Окись кремния 5 -1 0
Алюминий 9 -1 2
Хлористый амоний 1 -3
Окись алюминия Остальное
Этот состав позволяет производить 

насыщение из порошков в герметических 
жаростойких контейнерах с использова­
нием плавких затворов.

Недостатком этого состава является 
относительно низкая скорость формирова­
ния хромсилицированных диффузионных 
слоев, необходимость проведения процес­
са наЬьпцения из порошков в герметичес­
ких жаростойких контейнерах ,с использо­
ванием плавких затворов, расходуется 
большое количество насьпдающей смеси^ 
'затрудняется термическая обработка пос­
ле процесса химико-термической обра- ' 
ботки.
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Цель изобретения -  повышение актив-, 

ности насьпцающей среды и обеспечение 
ВОЗМОЖНОСТИ проведения процесса в печ­
ной атмосфере.

Эт0‘ дос’гйгается тем, что состав со­
держит в качестве хромсодержащего 
вещества карбиды хрома, в качестве 
кремнийсодержащего вещества -  карбид 
кремния, в качестве активатора -  хло­
ристый аммоний и дополнительно содер­
жит железную окалину при следующем 
Соотношении компонентов, вее.%:

Карбид кремния 1 0 -6 0

i Карбиды хрома 10-60.
Хлористый аммоний 3 -1 0
Железная окалина 2 5 -4 5
На;г^иё окислов железа' в окалине 

предотвращает окисление как насыщаемой 
повфхности, так и активных компонентов 
состава, что позволяет проводить процесс 
в обычной печной среде при длительных 
высокотемпературных выдержках (1 -2 0 ч  
при 8 0 0 -1  ЮО^^С).

Взаимодействие окислов железа вхо­
дящих в состав окалины с aKTHBHbnvoi ком 
понентами состава ускоряет процесс об­
разования активных атомов хрома и крем­

10

15

20

?5

ния, а следовательно увеличивает скорость 
насыщения. В данном случае окалина 
оказывает действие катализатора.

Диффузионный слой состоит из твер­
дого раствора хрома и кретия в сС-же­
лезе.

П р и м е р .  Проводят диффузионное 
хромсилипирование в обмазках на образ­
цах из стали УЗ. Обмазку гоТовят сме­
шиванием порошкообразных компонентов 
(размер фракции 0 ,1 -0 ,2 м м ) с гидро- 
лизованньпл этилсиликатом. Наносят об­
мазку толщиной 4 -5  мм на образцы из 
стали У 8  обмазьгоанием. После сушки в 
течении 1 0 -2 0  мин при комнатной тем­
пературе на, воздухе образцы помещают 
в электроне^, нагретую до температуры 
процесса химико-тимической обработки 
и выдерживают 4 -6  ч. Закалку проводят 
с температуры диффузионного насьпцения. 
При закалке обмазка теряет целлостность 
и отделяется с поверхности образцов.

Результаты диффузионного насьпцения 
стали У 8 при температуре процесса 
900^С и времени выдержки 4  ч при раз­
личном соотношении входящих в смесь 
компонентов приведены в таблице.

Сталь Состав, вес.%
Глубина
слоя;
мкм

1 10 карбиды хрома + 60 карбвдкремния + 5 г о ­
ристый аммоний + 25 железная окалина 90

2 60  карбиды хрома + 10 карбид кремния + 3 хло­
ристый аммоний + 27 железная окалина

' 85

3 25 карбиды хрома + 20  карбид кремния + 10 хло- 
ристый аммоний + 45 железная окалина

4 50  карбиды хрома + 15 карбид кремния + 5 хло- 7 5  

ристый аммоний + 30  железная окалина

Прототип.

5 42  окись хрома + Й окись кремния + 10 апю- 15

миний + 3 хлористый аммоний .+ 37 окйсь алю­
миния

П р и м е ч а н и е .  Процесс проводился в тиглях с Плавким ,
затворюм.

Для приготовления обма'зШ”пррй'ёня- 
лись компоненты: порошкообразные кар­
биды хрома, карбиды кремния, хлористый 
аммоний ГОСТ 37 7 3 -6 0 , железная ока­

лина -  отходы 'кузнечно-термического 
производства.

Результаты измерения толщины диф­
фузионных слоев после проведения про-
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цессов х]Оу1ико-термической обработки 
свидетельствуют, что насьпцающая спо­
собность предлагаемого состава значи­
тельно выше (5 -6  раз) насьпдакяцей ' 
способности состава, принятого за про­
тотип.

Предлагай^іый состав для хромосили- 
цирования стальных изделий обеспечивает 
возможность проведения ̂  процесса в 
обычной печной среде без применения 
специальной защитной оснастки, увеличе­
ние насьпдающей способности состава, 
повышение технологичности и удешевление 
смеси, совмещение диффузионного упроч­
нения крупногабаритных изделий с их 
нагревом под закалку.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Состав для хромсилипирования сталь­
ных деталей, включающий хлористый

аммоний, Ix p o M - и кремнийсодержапше 
вещества, о т п и ч  а ю щ и  й с  я т «я , 
что, с целью повышения активности на­
сыщающей среды и обеспечения возмож- 

5 ности проведения процесса в печной 
атмосфере, он дополйситепьно сод^ж ит 
железную окалину, в качестве хромсо­
держащего ветіества -  карбиды хрома, в 
качестве кремНийсодержащего воцества- - 

10 карбид кремния при следующем соотно­
шении компонентов, вес.%:

Карбид Кремния 
Карбиды хрома 
Хлористый аммовдй :
Железная окалина

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе;

1. Авторское свидетельство СССР 
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2 . Авторское свидетельство СССР 
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(прототип).
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1 0 -6 0

3 -1 0
2 5 -4 5

20
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