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1
Изобретение относится к химико- 

термической обработке и может быть применено в качестве насыщающей сре­
ды для диффузионного боромолибдени- 
рования' стальных деталей.Известен состав для борирования, 
в обмазках, в котором насыщение про­
водилось из смеси боросодержащих ве­
ществ, окислов и активатора [1].Дан­
ный состав позволяет проводить на­
сыщение в окислительной среде без 
защитной остнастки.

Однако получаемые при насыщении 
боридные слои не позволяют получить максимальный уровень износостойкос­
ти диффузионного покрытия.

Известен также состав для боро- 
молибденирования,в котором насыщение 
проводилось из расплавов буры и молиб­деносодержащего вещества (М^2МоЬ|) [2].*“ 
Однако данный состав для электро- лизногх) боромолибденирования тре­
бует применения дорогостоящего 
оборудования, использования источ­ников постоян‘̂ого тока, сложен в 
эксплуатации, затрудняет термическую 
обработку непосредственно после про­
цесса химико-термической обработки.

Целью изобретения является упро­
щение процесса обработки за счет
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возможности проведения процесса в 
окислительной среде без защитной 
оснастки, уменьшение расхода мате­
риала .

Цель достигается тем,что состав со­держит в качестве боросодержащего ве­
щества - карбид бора,в качестве мо­либденосодержащего вещества - порошко­образный молибден и дополнительно 
включает железную окалину и фторис­
тый натрий при следующем соотношении 
компонентов, вес.%і

Карбид бора 40-60
Порошкообраз­
ный молибден 10-15
Фтористый натрий 4-6

' Железная окалина Остальное 
Неиличие повышенного содержания 

окислов железа в обмазке предотвра­
щает окисление как насыщающей поверх­
ности, так и активных компонентов 
состава, что позволяет проводить про­
цесс в обычной печной среде при дли­
тельных высокотемпературных выдерж­
ках (1-20 ч при 900-1100®С).

Как показали данные спектрально­
го анализа при насыщении из предло­женного состава на стали 45 в диф­
фузионном слое, состоящем из бори- 
дов желе?" содержится 0,6-0,8% молиб-
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дена. При увеличении количества мо­
либдена в смеси сверх оптимального, 
количество молибдена в диффузионном 
слое практически не увеличивается.

П р и м е р .  Проводят диффузион­
ное боромолибденирование на сталях 5 
45 и 5ХНМ размерами 10x10x10 мм.Сос­тав наносят в виде обмазки, в которой' 
в качестве связующего используют гид- 
ролиэованный этилсиликат. Обмазку го­
товят смешиванием порошкообразных ком-10 
понентов (размер фр'акции 0,1-0,2 мм) с гидролизованным этилсиликатом. На­

носят обмазку толщиной 4-5 мм на 
образцы окунанием. После сушки в те­
чение 10-20 мин при комнатной т«и- 
пературе на воздухе образцы помеща­
ют в электропечь, нагретую до тем­
пературы процесса химико-термической 
обработки 900**С, и выдерживают при 
этой температуре в течение 4 и б ч. 
Закалку проводят с температуры диф­
фузионного насыщения. При закалке 
обмазка теряет целостность и отделя­
ется с поверхности образцов. Резуль­
таты диффузионного насыщения стали 
45 и 5ХНМ представлены в табл.1.

Т а б л и ц а !

Состав обмазки, вес. %
карбид молибден fнатрий желез-
бора фторис- ная

тый окали-
на

“Г
Продолжение насыщения, 

ч
Глубина слоя, мкм

ст .45 
900̂ 0̂

60 10 4 26 4 95 105
6 120 145

50 12 5 32 4 100 115
6 130 150

40 15 6 39 4 105 115
6 135 155

Для приготовления обмазки при­
менялись следующие компоненты: тех­
нический карбид бора ГОСТ 3647-71 
и 5744-74, железная окалина - отходы 
кузнечно-термического производства, 
натрий фтористый марки ''ч'' ГОСТ 
4463-66, молибден - порошкообразный.

Износные испытания, проведенные 
при параметрах трения (скорость сколь­
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жения - 0,42 м/е,давление -ISOKr/cN?) 
обеспечивающих температуру в зо­
не трения 550°С, показали, что 
износостойкость боромолибдени- 
рованных образцов из стали 5ХНМ уве­
личивается в 14 раз в сравне­
нии с закаленными и в 1,5 раза 
по сравнению с борированными 
(см. табл. 2).

Т а б л и ц а 2

Вид обработки Износ, мг/см км

Боромолибденирование в обмазках состава, 
вес,%; 40В,̂ С + 15Мв+ 6NaF + 39 (железная
окалина) 30
Борирование в обмазках, вес.%: •
50В^С + 10 Гв2,0^+ 10 Si О 2 + 15 ВГО5  + 
+ 10 Al + 5 'NaF оЗакалка с температуры 860 С

45

Отпуск - 560 С 420
Использование предлагаемого сос­

тава для диффузионного боромолибде- 
чирования стальных изделий обеспечи­
вает возможность проведения процесса, 5̂ 
в окислительной среде без защитной

оснастки, что приводит к упрощению 
и удешевлению процесса.Формула изобретения 

Состав для боромолибделирования 
стальных деталей, содержащий боро-
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содержащие и молибденосодержащие 
вещества, о т л и ч а ю щ и й с я  
тем, что, с целью упрощения процесса 
обработки, он дополнительно содержит 
железную окалину и фтористый натрий, 
в качестве боросодержащего вещества - 
карбид бора, в качестве молибдено- содержащего вещества - порсмпкооб- 
раэный молибден,, при следующем со­
отношении компонентов, вес.%і 

Карбид бора 40-60
Порошокообраз-^ 
ный молибден 10-15

Натрий фтористый 
Железная окалина 4-6Остальное
Источники информации, принятые во внимание при экспертизе
1 .СССР 

19 77.
Авторское (* 560002, свидетельство 

кл. С 23 С 9/04,

10
2 . Ляхович Л,С. и 

нентные диффузионные 
МИНСК, 1974, с. 183.

др., Многокомпо- покрытия.
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