
Союз Советских 

Социалистических 

Республик

Государственный комитет 

С ССР

по делам изобретений 

и открытий

О П И С А Н И Е  
И З О Б Р Е Т Е Н И

К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ
т

(61) Дополнительное к авт. свид-ву —

(22) Заявлено 16.06.78 (21) 2630597/22-02 

с присоединением заявки № ■—

(23) Приоритет —

(43) Опубликовано 30.11.79. Бюллетень № 44 

(45) Дата опубликования описания 30.11.79

(11)700562

(51) М. Кл.2
С 23С 9/02

(53) УДК 621.785.51.
.06(088.8)

(72) Авторы
изобретения Л. Г. Ворошнин, Б. С. Кухарев, Н. Г. Кухарева, С. Н. Левитан,

А. Ю. Хаппалаев и И. А. Хотько
(71) Заявитель Белорусский ордена Трудового Красного Знамени

политехнический институт

(54) ПОРОШКООБРАЗНЫЙ СОСТАВ ДЛЯ ДИФФУЗИОННОГО 
ХРОМИРОВАНИЯ ДЕТАЛЕЙ ИЗ СРЕДНЕ- 

И ВЫСОКОУГЛЕРОДИСТЫХ СТАЛЕЙ

1
Изобретение касается химико-термичес­

кой обработки железоуглеродистых сплавов 
(С^0,45% ) в порошковых насыщаюш,их 
средах, в частности диффузионного хроми­
рования, и может быть использовано в ма­
шиностроительной, металлургической и при­
боростроительной промышленности.

Известно диффузионное хромирование 
стали У8 с использованием порошковой сре­
ды, содержащей, мае. %'• 70Сг+29А1гОз-Б 
-f INH4CI, в течение 6—12 ч при 1000— 
1050'^С, которое позволяет получать карбид­
ные .хромовые слои толщиной 10—30 мкм 
[1]-

Известен состав для диффузионного 
хромирования, мае. ■%:

52СгОз-К 18А1-4-27АКОз-ЬЗИН4С1 [2].

Процесс осуществляют при 1000—1100°С 
в течение 4—8 ч. В результате термодиффу- 
зиониой обработки в известном составе по­
верхностная твердость средне- и высокоуг-. 
леродистых сталей (С^0,45% ) возрастает 
с 600—650 кге/мм^ до 1600—1800 кге/мм^. 
Износостойкость упрочненного материала 
при зтом увеличивается в 3—4 раза. Значи­
тельно возрастают показатели жаростойко­
сти диффузионно-хромированных изделий.

Однако использование известного состава 
не позволяет получать диффузионные хро­
мовые карбидные слои толщиной выще 20— 
30 мкм.

5 Цель изобрегения — увеличение толщины 
хромового карбидного слоя.

Для достижения указанной цели в пред­
лагаемый состав, содержащий окись хрома, 
окись алюминия, порошок алюминия, хло- 

10 ристый аммоний, дополнительно вводятся 
порошки железа и сурьмы при следующем 
соотнопіеішп компонентов насыщающей сме­
си, вес. %;

Порошок железа 9—21
15 Порошок сурьмы 9—21

Порошок алюминия 8—12
Окись хрома 30—34
рСлорнстый аммоний 1—3
Окись алюминия 25—27

20 П р и м е р  1. Хромирование в предлагае­
мой порошковой среде осуществляют в кон­
тейнерах с плавкими затворами при 1050°С 
с выдержкой б ч. При этом формируется 
диффузионный карбидный слой, состоящий 

25 из карбидов, хрома типа (Сг, Fe) и 
(Сг, Ре)2зС7, глубиной 40—60 мкм.

Влияние состава насыщающей среды па 
результаты обработки представлены в таб­
лице.
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Упрочняе­
мый

материал

Режим XT О Глубина
слоя,
мкм

Состав насыщающей среды, мае. %
t, °С т, ч

Известный:
52Сг2 0 з-Ы 8АЦ -27А І20з-1-ЗПН4СІ У8 1050 6 2 0

Предлагаемый:
34СггОз-і-8АЦ-213Ь-1-9Ре+27АІ20з-1-ШН4С1 У8 1050 6 1 0 0

З2 СГ2 О3 -И 0А1-1- 15Sb-1- 15Fe-1- 2 6 АІ2 О3 -Ь 2 NH4C1 У8 1050 6 60
30Сг2Оз-Й2АЙ-98Ь-Ь21Ре+25АІ2Оз-ЬЗХН4СІ У8 1050 6 40

Из приведенных данных следует, что хро­
мирование с использованием предлагаемого 
состава позволяет увеличить толщину кар­
бидного хромового слоя в 2—5 раза по срав­
нению с толщиной карбидного слоя, полу­
чаемого при использовании известного сос­
тава. Это значительно расширяет возмож­
ные области использования изделий с диф­
фузионными хромовыми карбидными слоя­
ми.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
Порощкообразный состав для диффузион­

ного хромирования деталей из средне- и вы­
сокоуглеродистых сталей, содержащий 
окись алюминия, окись хрома, хлористый 
аммоний и алюминий, о т л и ч а ю щ и й с я

10

15

тем, что, с целью увеличения толщины хро­
мового карбидного слоя, он дополнительно 
содержит железо и сурьму при следующем 
соотнощении компонентов, вес. %:

Окись хрома 30—34
Алюминий 8—12
Сурьма 9—21
Железо 9—21
Хлористый аммоний 1—3
Окись алюминия 25—27
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