
Союз Сввегеш
Социалистических

Республик

Государственнык Kolvnntr 

С С С Р

по делам изобретений 
и открытий

О П и с А Н и Е 
И З О Б Р Е Т Е Н  ИЯ

К АВТО РСКО М У СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(61) Дополнительное к авт. свид-ву —

(22) Заявлено 13.11.79 (21) 2839240/22-02 

с присоединением заявки № —

(23) Приоритет —

(43) Опубликовано 07.08.81. Бюллетень № 29 

(45) Дата опубликования описания 07.08.81

(П ) 852964

(51) М. Кл.*
С 23 С 9/04

(53) УДК 621.785.51.
.06(088.8)

(72) Авторы
изобретения

(71) Заявитель

Е. И. Бельский и М. В. Ситкевич

Белорусский ордена Трудового Красного Знамени 
политехнический институт

(54) СМЕСЬ ДЛЯ БОРОМАРГАНЦИРОВАНИЯ 
СТАЛЬНЫХ ИЗДЕЛИЙ

1
Изобретение относится к химико-терми­

ческой обработке и может быть использо­
вано для увеличения долговечности сталь­
ных изделий во всех отраслях промышлен­
ности.

Известен состав для борирования, со­
держащий следующие компоненты, мае. %:

Карбид бора 50—60
Фтористый натрий 5—10
Колчеданный огарок 30—45 Ш
Такой способ позволяет проводить насы­

щение в условиях печного нагрева.
Однако при насыщении из данного со­

става образуются боридные слои, обладЗ!0 - 
щие относительно высокой хрупкостью и 
низкой пластичностью.

Известен также состав обмазки, содер­
жащий следующие компоненты, мае. %:

Борная кислота 10—12
Железо 26—29
Ферромарганец 19—22
Карбид бора 15—18
Борный ангидрид 10—̂ 12
Окись кремния Остальное 121
Этот состав позволяет проводить насы­

щение из обмазок в условиях печного нагре­
ва. Присутствие в составе ферромарганца 
совместно с боронасыщающими компонен­
тами позволяет получать борированные слои 
пониженной хрупкости и повышенной пла­

стичности вследствие образования боридов 
железа, легированных марганцем.

Недостатком этого состава является 
относительная низкая скорость формирова- 

5 ния боромарганцированных слоев, так как 
данный комплекс компонентов в отсутствии 
газогенерирующего активатора не обеспечи­
вает достаточную инетнсивность образова­
ния активных атомов.

10 Целью изобретения является увеличение 
скорости насыщения из смеси для боромар-' 
ганцирован'ия.

Это достигается тем, что смесь, содержа­
щая карбид бора и марганцесодержащее 

15 вещество, дополнительно содержит актива­
тор (фтористый натрий) и колчеданный 
огарок, а в качестве марганцесодержащего 
вещества — порошок марганца при следу­
ющем соотношении компонентов, мае. %:

45—60 
3—10 

25—40 
5—15 
обмазки

20 Карбид бора 
Фтористый натрий 
Колчеданный огарок 
Порошок марганца 
В качестве связующего для 

25 используется гидролизованный этилсиликат. 
Наличие в смеси повышенного количества 
окислов, из которых состоит колчеданный 
огарок, предотвращает окисление как насы­
щаемой поверхности, так и активных ком- 

30 понентов состава, что позволяет проводить



852964

процесс в обычной печной среде при дли­
тельных высокотемпературных выдержках. 
Взаимодействие же фтористого натрия с 
активными компонентами смеси ускоряет 
процессы адсорбции атомов бора и марган­
ца на стальной поверхности, а следователь­
но, увеличивает скорость насыщения.

При насыщении сталей из предлагаемой 
смеси диффузионные слои состоят из бори- 
дов железа, легированных марганцем.

Пр и м е р .  Проводят боромарганциро- 
вание в обмазках образцов из стали 45 раз­
мерами 20X20X20 мм. Обмазку готовят 
смешиванием порошковых компонентов 
предлагаемой смеси (размер фракции 0,1 — 
0,4 мм с гидролизованным этилсиликатом и 
наносят толщиной 4—5 мм на образцы. Пос­
ле сущки в течение 10—20 мин при комнат­
ной температуре на воздухе образцы поме­
щают в электропечь, нагретую до 900°С и 
выдерживают 4 ч.

Компоненты для приготовления смеси 
применялись в виде технического карбида 
бора (ГОСТ 3647—71 и 5744—74), фтори­
стого натрия марки «Ч» ГОСТ 4463—66, 
марганца порошкообразного, колчеданного 
огарка (отходы серно-кислотного производ­
ства). В соответствии с ТУ 6-08-232—72 в 
состав колчеданного огарка входят следую­
щие компоненты, мае.
SIO 10—13, АЬОз 5—8, 
щие до 100.

Результаты диффузионного насыщения 
стали 45 при температуре 900°С в течение 
4 ч представлены в таблице.

Состав обмазки по прототипу содержит 
компоненты, мае. %:

Борная кислота 10
Железо 27

7о: ГегОз 70—75, 
прочие составллю-

10

15

20

25

30

35

Состав смеси, мае. %
Толщина 

боромарган­
цированного 
слоя, мкм

карбид
бора

марга­
нец

фтори­
стый

натрий

колче­
данный
огарок

45 5 10 40 130
60 12 3 25 125
50 15 10 25 135
о5 Ш о 30 130

Ферромарганец 
Карбид бора 
Борный ангидрид 
Окись кремния

20
18
10
15

Толщина боромарганцированного слоя 
такого состава 90 мкм.

Ф о р м у л а  и 3 о б р е т е н и я
Смесь для боромарганцирования сталь­

ных изделий, содержащая карбид бора и 
маргаицесодержащее вещество, о т л и ч а ­
ю щ а я с я  тем, что, с целью увеличения 
скорости насыщения, она дополнительно со­
держит фтористый натрий и колчеданный 
огарок, а в качестве маргаицесодержащего 
вещества — порошок марганца при следу­
ющем соотношении компонентов, мае. %: 

Карбид бора 45—60
Фтористый натрий 3—10
Колчеданный огарок 25—40
Порошок марганца 5—15
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