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1

Изобретение касается испытаний гидрав­
лических механизмов поворота, например 
систем поворота сочлененных машин.

Известен стенд для испытания рулевых 
механизмов, содержащий гидромотор с уста­
новленным на его валу маховиком, ревер­
сивный гидронасос, кинематически связан­
ный посредством упругого вала с планетар­
ным редуктором и с гидроцилиндрами испы­
туемого рулевого механизма и гидравличес­
ки соединенный с упомянутым гидромото­
ром, причем последний выполнен регули­
руемым по расходу, посредством силового- 
цилиндра, шток которого связан с регулиру­
ющим органом гидромотора [1].

Недостатком данного стенда являются 
большие энергетические затраты при прове­
дении испытаний.

Целью изобретения является устранение 
отмеченных недостатков, а именно — умень­
шение энергетических затрат при проведе­
нии испытаний.

Указанная цель достигается тем, что 
стенд снабжен датчиком момента, установ­
ленным на упругом валу и системой управ­
ления, состоящей из блока выработки моду­

ля момента, первого и второго компараторов^ 
блока определения нелинейности момента, 
сопротивления повороту, устройства для на­
бора коэффициента, обратно пропорциональ­
ного эквивалентной инерционной массе по- 

® ворота, интегратора, частотно-аналогового 
преобразователя, усилителя, электро'гидро; 
усилителя и датчиков угла поворота и уг­
ловой скорости вала гидронасоса, причем 
датчик момента через блок выработки мо- 

10 дуля момента соединен с одним из входов 
первого компаратора, датчик угла поворо­
та через блок определения нелинейности свя­
зан со вторым входом первого компаратора, 
выход которого через устройство для набо­
ра коэффициента и интегратор связан с 
одним из входов второго компаратора, а дат­
чик угловой скорости через частотно-анало­
говый преобразователь связан со вторым 
входом второго компаратора, выход которого 
через усилитель и электрогидроусилитель 

2Q связан с упомянутым силовым цилиндром.
На чертеже изображена общая схема 

стенда для испытания рулевых механизмов.
Гидроцилиндры поворота 1 и 2 рулевого 

механизма посредством кинематической свя-

15



802834

зи 3 соединены через планетарный редук­
тор 4, упругий вал 5 с гидронасосом 6, гид­
равлически связанным с регулируемым гид­
ромотором 7, на валу которого установлен 
маховик 8. Гидросистема снабжена системой 
подпитки 9. На. упругом валу 5 установлен 
датчик момента 10, связанный через блок 
выработки модуля момента 11 с одним из 
входов первого компаратора 12, датчик уг­
ла поворота 13 через блок определения не­
линейности 14 момента сопротивления по­
вороту связан со вторым входом первого 
компаратора 12, выход первого компарато­
ра 12 через устройство для набора коэффи­
циента 15, обратно пропорционального эк­
вивалентной массе поворота, и интегратор 
16 связан с одним из входов второго компа­
ратора 17, датчик угловой скорости 18 ва­
ла гидронасоса 6 через частотно-аналого­
вый преобразователь 19 связан со вторым 
входом второго компаратора 17, выход ком­
паратора 17 через усилитель 20 соединен 
с электрогидроусилителем 21, который гид­
равлически связан с силовым гидроцилинд­
ром 22, шток которого кинематически свя­
зан с регулируюигим органом гидромотора 7.

Для обеспечения работоспособности стен­
да выход первого компаратора 12 связан 
со входом спецнелинейности 23, выход кото­
рой связан с управляющей обмоткой реле 
24, а контакты реле 25 и 26 включены в 
цепь входа интегратора 16 и в цепь электро­
гидроусилителя 21.

При повороте руля в одну или другую 
сторону рабочая жидкость передвигает што­
ки гидроцилиндров 1 и 2, которые, взаимо­
действуя через планетарный редуктор 4 с 
упругим валом 5, поворачивают его. Сигнал 
от датчика момента 10 через блок выработки 
модуля момента 11 поступает на один из 
входов первого компаратора 12, сигнал от 
датчика угла поворота 13 через блок опре­
деления нелинейности 14 момента сопротив­
ления повороту поступает на второй вход 
первого компаратора 12. Сигнал от первого 
компаратора 12 через устройство для на­
бора коэффициента 15, обратно пропорци­
онального эквивалентной массе поворота, 
поступает на интегратор 16.

Сигнал от интегратора 16 поступает на 
один из входов второго компаратора 17, сиг­
нал от датчика угловой скорости 18 через 
частотно-аналоговый преобразователь 19 
поступает на второй вход второго компара­
тора 17. Результат сравнения реальной и 
задаваемой угловых скоростей на выходе 
второго компаратора 17 подается через уси­
литель 20 на электрогидроусилитель 21. Элек­
трогидроусилитель 21 в соответствии с сиг­
налом рассогласования посредством сило­
вого гидроцилиндра 22 увеличивает или 
уменьшает значение момента инерции на 
валу гидронасоса. В связи с этим испыты­
ваемый рулевой механизм воспринимает

реальные суммарные нагрузки, полученные 
отдельно от моментасопротивления и от инер­
ционного сопротивления, исходя из обще­
известного принципа суперпозиции. Значение, 
момента инерции маховика 8, соотношение

5 производительности гидромотора 7 и гидро­
насоса 6 обеспечивает соответствующий мо­
мент инерции. Согласно закону сохранения 
момента инерции, скорость вала гидронасо­
са 6 будет уменьшаться или увеличиваться.

10 Так как после зафиксированного поло­
жения гидроцилиндров поворота 1 и 2 сиг­
нал от датчика момента 10 может быть 
меньше момента сопротивления, то на элек- 
трогндроусилитель 21 поступает ложный сиг- 
нал. В связи с этим при помощи первого 
компаратора 12, спецнелинейности 23, управ­
ляющего реле 24 и его контактов 25 и 26 
ложный сигнал исключается.

Использование изобретения позволяет
20 создать на стенде реальные инерционные и 

поворотные нагрузки простым изменением 
инерционной нагрузки. Таким образом стенд 
обеспечивает универсальность испытаний ру­
левых механизмов.

2S
Формула изобретения

Стенд для испытания рулевых механиз­
мов, содержащий гидромотор с установлен- 

J0 ным на его валу маховиком, реверсивный 
гидронасос, кинематически связанный по­
средством упругого вала с планетарным ре­
дуктором с гидроцилиндрами испытывае­
мого рулевого механизма и гидравлически 
соединенный с упомянутым гидромОтором, 
причем последний выполнен регулируемым 
по расходу, посредством силового цилиндра, 
шток которого связан с регулирующим ор­
ганом гидромотора, отличающийся тем, что, 
с целью уменьшения энергетических затрат 
при проведении испытаний, он снабжен дат­
чиком момента, установленным на упругом 
валу, и системой управления, состоящей из 
блока выработки модуля момента, первого 
и второго компараторов, блока определе­
ния нелинейности момента сопротивления 

<5 повороту, устройства для набора коэффици­
ента, обратно пропорционального экви­
валентной инерционной массе поворота, ин­
тегратора, частотно-аналогового преобразо­
вателя, усилителя, электрогидроусилителя и 
датчиков угла поворота и угловой скорости, 
вала гидронасоса, причем датчик момента 
через блок выработки модуля момента сое­
динен с одним из входов первого компарато­
ра, датчик угла поворота через блок опре­
деления нелинейности связан со вторым 

55 входом первого компаратора, выход кото­
рого через устройство для набора коэффи­
циента и интегратор связан с одним из вхо­
дов второго компаратора, а датчик угловой
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скорости через частотно-аналоговый преоб­
разователь связан со вторым входом вто­
рого компаратора, выход которого через уси­
литель и электрогидроусилитель связан с 
упомянутым силовым цилиндром.

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе 
1. Заявка № 2641657/27-11(097927), 

по которой принято решение о выдаче автор­
ского свидетельства.
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