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1
Изобретение относится к области хими­

ко-термической обработки металлов и спла­
вов в порошковых насыщающих средах, в 
частности к диффузионному борированию, 
и может быть использовано в машинострои­
тельной, металлургической и приборострои­
тельной промышленности.

Известен состав порошковой насыщаю­
щей среды для диффузионного борирования, 
содержащий карбид бора и фтористый ам­
моний. Химико-термическая обработка в 
данной среде в течение 4 ч при 900°С поз­
воляет получать боридные слои толщиной 
не более 80 мкм Ш.

Известен также состав для борирования, 
содержащий, мае. %:

70 АЬОз, 22,0 ВаОз, 7,5 АІ, 0,5 NaF [2].

В результате термодиффузионной об­
работки стали У8 в известном составе при 
850°С в течение 4 ч формируется диффузи­
онный боридный слой толщиной не более 
15 мкм. Это затрудняет механическую обра­
ботку упрочняемых изделий (ввиду малой 
толщины слоя) и поэтому ограничивает ши­
рокое использование указанного состава для 
промышленных целей.

Целью изобретения является увеличение 
толщины диффузионного слоя.

Для достижения указанной цели в по­
рошковую смесь, содержащую порошки 
окиси алюминия, алюминия и борного ан­
гидрида дополнительно вводят порошки 
трехокиси железа, борфтористого калия и 
хлористого аммония при следующем соотно­
шении ингредиентов, мае. %:
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15

Окись алюминия 
Алюминий 
Борный ангидрид 
Хлористый аммоний 
Борфтористый калий 
Трехокись железа

43—47
18.25— 22,25
24.25— 25,25 

0,5—1,5
2—6
3—7

П р и м е р .  Борирование в предлагаемой 
порошковой среде осуществляют в контейне­
рах с плавкими затворами при 350°С в те­
чение 4 ч. При этом на стали У8 формиру- 

20 ется диффузионный слой толщиной 90— 
115 мкм, состоящий из боридов железа типа 
РегВ и FeB. Составы приведены в табл. 1, 
данные по обработке стали — в табл. 2.

Из приведенных в табл. 2 данных,' сле- 
25 дует, что борирование с использованием 

предлагаемого состава позволяет увеличить 
толщину диффузионного боридного слоя в 
6—7 раз по сравнению с толщиной боридно­
го слоя, полученного при использовании 

30 известного состава.
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Т а б л и ц а  1

Состав насыщающей среды, мае. %
Порошок Из­

вест­
ный

1 п 111

Окись алюми­
ния 70,0 43 45 47
Алюминий 7,5 22,25 20,25 18,25
Борный ангид­
рид 22,0 22,25 24,75 24,25
Хлористый ам­
моний 0,5 1,0 1,5
Борфтористый
калий 2 4 G
Трехокись же­
леза 7 5 3
Фтористый
натрий 0.5 — — --

Т а б л и ц а  2

10

Ф О р м у а и з о б р е т е н  и я

Состав для борироваиия стальных изде­
лий, содержащий порошки алюминия, окиси 
алюминия и борного ангидрида, о т л и ч а ­
ю щ и й с я  тем, что, с целью увеличения 
толщины диффузионного слоя, он дополни­
тельно содерлсит порошки трехокиси желе­
за, борфтористого калия и хлористого алю­
миния при следующем соотношении ингре­
диентов, мае. %:

Порошок окиси
алюминия 43,00—47,00
Порошок алюминия 18,25—22,25
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Состав Толщина 
слоя, мкм

Фазовый
состав

Известный

Предлагаемый

15 РеВ
РегВ

I 10.0 РеВ
РегВ

11 115 РеВ
Ре,В

111 90 РеВ
РегВ

Порошок борного
ангидрида 24,25—25,25
Порошок хлористого 
аммония 0,50—1,50
Порошок борфтористого 
калия 2,00—6,00
Порошок трехокиси 
железа 3,00—7,00
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