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Изобретение относится к электротехнике, 

в частности к электроприводам постоянного 
тока с питанием от сети переменного тока 
через выпрямитель.

Известно устройство для импульсного 
регулирования скорости двигателя постоян­
ного тока при питании от сети переменного 
тока через вентильный преобразователь с 
принудительной коммутацией и широтно­
импульсной модуляцией [1].

Однако в данном устройстве улучшение 
энергетических показателей достигается за 
счет ухудшения регулировочных характе­
ристик и энергетических показателей элек­
тропривода в целом, поскольку гармоничес­
кий состав кривой пульсирующего напряже­
ния на якоре двигателя ухудшается из-за 
уменьшения частоты пульсаций напряже­
ния на якоре по мере снижения скорости 
двигателя. Все это ограничивает диапазон 
регулирования скорости и КПД двигателя.

Наиболее близким к изобретению по тех­
нической сущности является устройство для 
импульсного регулирования скорости дви­
гателя постоянного тока, содержащее на­
груженный на якорь двигателя сетевой уп­
равляемый выпрямитель с принудительной
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коммутацией, схему управления выпрями­
теля из двух формирователей импульсов, 
выход первого из которых соединен с уп-. 
равляющими входами всех вентилей выпря­
мителя, а выход второго— со входом уст­
ройства принудительной коммутации, и 
узел суммирования задающего сигнала и 
сигнала обратной связи по скорости двига­
теля. Технические характеристики этого 
устройства улучшаются за счет модуляции 
длительности импульсов в пределах пульса 
выпрямленного напряжения по закону, опре­
деляемому величиной и формой дополнитель­
ного напряжения, подаваемого в суммирую­
щий узел системы управления преобразова­
телем с дополнительного неуправляемого 
выпрямителя [2].

Недостатком данного устройства являет­
ся приблизительность поддержания вольт- 
секундной площади выходных импульсов 
выпрямителя, что отрицательно сказывает­
ся на регулировочных и энергетических, по­
казателях электропривода в целом.

Цель изобретения — улучшение регули­
ровочных и энергетических показателей уст­
ройства.
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Цель достигается за счет того, что в уст­
ройство дополнительно введены задающий 
генератор импульсов, интегратор, потенцио­
метр и компаратор, причем выход задающего 
генератора импульсов соединен со входом 
первого формирователя импульсов, вход 
интегратора — со средней точкой потенцио­
метра, шунтирующего якорь двигателя, вы­
ход интегратора — с одним из входов ком­
паратора, второй вход которого соединен с 
выходом узла суммирования, а выход — со 
входом второго формирователя импульсов, 
соединяющегося выходом со входом сброса 
интегратора.

На чертеже показана структурная схема 
устройства.

Устройство содержит управляемый сете­
вой выпрямитель 1, нагруженный на якорь 
2 электродвигателя. Управление выпрями­
телем осуществляется от задающего гене­
ратора 3 через формирователь 4 импульсов. 
Запирающие выпрямитель импульсы посту­
пают на узел 5 принудительной коммутации 
от второго формирователя 6 импульсов. Уп­
равляющее напряжение формируется узлом 
7 суммирования, на входы которого посту­
пают задающий сигнал Цзад и сигнал Uoc 
обратной связи по скорости двигателя, сни­
маемый с тахогенератора 8. Сигнал, сни­
маемый с потенциометра 9, пропорциональ­
ный напряжению на якоре двигателя, по­
дается на азсод интегратора 10. Выход ин­
тегратора соединен с одним из входов ком­
паратора II, на второй вход которого по­
дается управляющее напряжение U^pp от 
узла 7 суммирования. Напряжение с выхо­
да компаратора 11 подается на вход вто­
рого формирователя импульсов 6, выход ко­
торого соединен со входом сброса интегра­
тора 10.

Устройство работает следующим образом.
Задающий генератор 3 работает с посто­

янной частотой, в несколько раз превыша­
ющей частоту пульсирующего выпрямлен­
ного напряжения, обусловленной частотой 
питания сети и схемой выпрямления. От­
крывающие импульсы от первого формиро­
вателя 4 импульсов подаются на соединен­
ные вместе управляющие электроды управ­
ляемого вентильного выпрямителя 1. При 
этом открывается тот вентиль, на аноде ко­
торого в данный момент наибольшее мгно­
венное напряжение сети. Через некоторое 
время, значительно меньшее длительности 
пульса выпрямленного напряжения, от фор­
мирователя 6 запирающих импульсов на 
узел 5 гащения поступает запирающий им­
пульс, который вызывает запирание откры­
того вентиля выпрямителя 1. Время, в те­
чение которого напряжение сети подается 
на двигатель через открытый вентиль сило­
вого управляемого вентильного выпрямите­
ля 1, определяется величиной управляющего

напряжения. Поскольку мгновенное значе­
ние напряжения сети меняется по синусои­
дальному закону, то при постоянной дли­
тельности импульсов среднее напряжение 
на двигателе пульсирует с частотой, крат­
ной частоте напряжения сети, и определяет­
ся схемой силового выпрямителя. Для устра­
нения этих пульсаций в схеме управления 
используется потенциометр 9, интегратор 10 
и компаратор 11. На входах компаратора 
11 сравнивается управляющее напряжение 

и напряжение с выхода интегратора 
момент их равенства компаратор вы­

дает сигнал на гашение силового выпрями­
теля. Напряжение на выходе интегратора 
10 пропорционально вольт-секундной пло­
щади импульса на якоре двигателя, а при 
постоянном периоде повторения импульсов— 
и среднему значению напряжения на интер­
вале дискретности. В результате площадь 
каждого импульса на двигателе в квазиста- 
ционарном режиме остается неизменной, а 

20 среднее напряжение на двигателе Ucp — 
постоянным.

и^п
10. ]

15

Формула изобретения
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Устройство для импульсного регулирова­
ния скорости электродвигателя постоянного 
тока, содержащее нагруженный на якорь 
электроочистителя сетевой управляемый вы­
прямитель с принудительной коммутацией, 

30 схему управления выпрямителем из двух 
формирователей импульсов, выход первого 
из которых соединен с управляющими вхо­
дами всех вентилей выпрямителя^ а выход 
второго — со входом блока принудитель­
ной коммутации, и узел суммирования за­
дающего сигнала и сигнала обратной связи 
по скорости двигателя, отличающееся тем, 
что, с целью улучщения регулировочных и 
энергетических показателей устройства, в 
него дополнительно введены задающий ге- 

4 0  нератор импульсов, интегратор, потенцио­
метр и компаратор, причем выход задающего 
генератора импульсов соединен со входом 
первого формирователя импульсов, вход 
интегратора — со средней точкой потен­
циометра, шунтирующего якорь электродви­
гателя, выход интегратора — с одним из 
входов компаратора, второй вход которого 
соединен с входом узла суммирования, а 
выход — со входом второго формирователя 
импульсов, соединенного выходом со вхо- 

JQ дом сброса интегратора.
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