
Союз Советских 
Социалистических 

Республик

Государственный комитет 
С С С Р

ПО делам изобретений 
и открытий

о П и е А Н и Е 
ИЗОБРЕТЕНИЯ

К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(61) Дополнительное кавт. свид-ву —

(22) Заявлено 19.1079 (21) 2830842/22-02

с присоединением заявки № —

(23) Приоритет —

Опубликовано 3010.81. Бюллетень № 40 

Дата опубликования описания 30.1Q81

(..)876773

(5 1 )М . Кл,^

с 23 с 9/04

(53) УДК 621.785. 

.51.06(088.8)

(72) Авторы 
изобретения Л.Г.Ворошнин, А.Шариф, Ю.В.Туров и М.Г.Крукович

(71) Заявитель Белорусский ордена Трудового Красного Знамени политехнический
институт

(54) СОСТАВ ДЛЯ ЭЛЕКТРОЛИЗНОГО БОРИРОВАНИЯ СТАЛЬНЫХ
ИЗДЕЛИЙ

1
Изобретение относится к кимико- 

термической обработке, в частности к 
однофазному борированию сталей, и 
позволяет получать диффузионные слои, _ 
состоящие, только из одной фазы. ^

Состав для борирования может 
быть использован в машиностроительной, 
металлургической, приборостроитель­
ной и других отраслях промышленности 
для повышения износо-, жаро- и кисло- 
тостойкости рабочих поверхностей ин­
струмента, деталей машин и технологи» 
ческой оснастки, работающих,в усло­
виях истирания, как без ударных- на­
грузок, так и при их наличии.

Известен состав для жидкостного 
безэлектролизного борирования, обес­
печивающий получение однофазных 
(F eg В) слоев, содержащий, мае.%: 

Фетраборат натрия 65
Карбид кремния 35
Процесс диффузионного насыщения 

проводят при 950°С Li],
Однако известный состав характери­

зуется низкой насыщающей способное- 25 
тью, которая связана с использовани­
ем жидкостного безэлектролизного спо­
соба насыщения (толщина слоя на арм- 
ко-железе составляет 35-40 мкм) при 
900°С и продолжительности 2 ч; низкой 30
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технологичностью, заключающейся в 
высокой трудоемкости очистки упроч­
ненной поверхности деталей от налип- 
шего расплава, а также низкой жид- 
котекучестью при температуре насыще­
ния.

Наиболее близким к предлагаемому 
является состав для борирования, со­
держащий, мас.%; фторид натрия 3-5; 
окись марганца 5-15; тетраборат нат­
рия остальное. Процесс насыщения про­
водят электролизным способом при плот­
ности катодного тока 0,08-0,3 А/емГ- 
В частности при насыщении армко.-f. 
железа в течение 2 ч при 900®С форми­
руется однофазный' (FegB) боридный 
слой толщиной 95-110 мкм £2"].

К недостаткам известного состава 
следует отнести агрессивность исполь­
зуемого состава к материалу метал­
лического тигля, а также сравнитель­
но высокую стоимость.

Цель изобретения - снижение аг­
рессивности состава и его стоимости.

Поставленная цель достигается 
тем, что состав для борирования, вклкг 
чающий марганецсодержащее вещество, 
тетраборат и фторид натрия, в качест­
ве марганцесодержащего вещества ис-
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пользуют силикомарганец при следую­
щем соотношений компонентов, мас.%; 

Силикомарганец 6-8
Фторид натрия 3-5
Тетраборат натрия 87-91
Силикомарганец используют в виде 

порошка с размером частиц 0,5-3,0 мм. 
Диффузионное насыщение проводят пу­
тем погружения обрабатываемых из­
делий в расплав, которые включаются 
в цепь постоянного электрического 
тока в качестве катода. Плотность 
катодного тока составляет 0,05- 
0,2 А/см*.

Частицы силикомарганцаj оседая 
на дно ванны, контактируют с мате­
риалом тигля. В результате электро­
химического различия силикомарганца 
и материала тигля начинают работать 
короткозамкнутые микрогальванические 
элементы типа силикомарганец(расплав 
солей) и материал тигля.

Работа короткозамкнутых мирро­
гальванических элементов связана с 
протеканием анодной и катодной ста­
дий процесса взаимодействия. Катод­
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ная стадия протекает на поверхности 
материала тигля, обеспечивая катод­
ную защиту поверхности и, в некото­
рых случаях, образование диффузион- 
нык слоев. Все это защищает матери­
ал тигля от растворения. Анодная 
стадия сопровождается переходом мар­
ганца и кремния с поверхности час­
тиц силикомарганца в расплав в виде 
ионов. Ионы кремния и марганца участ­
вуют в формировании боридного слоя 
на упрочняемой детали, обеспечивая 
формирования однофазной структуры 
(Fe^B), либо (Fe, Мп2 )̂В. Получае­
мые боридные слои отличаются отсут­
ствием трещин и осколков, хорошим 
сцеплением с материалом подложки, об­
ладают высокой износостойкостью 
и твердостью.

П р и м е р .  Проводят техническую 
обработку армко-железа в предлагае­
мом составе. Насыщение бором проводят 
при 900*С в течение 2 ч .

Сравнительные характеристики при­
ведены в таблице.

Состав насыщающей среды. Толщина одно- Стоимость Агрессив-
мас.% фазного борид- состава. ность со-

ного слоя,мкм руб. за става, по-
1 т . теря массы.

г/м*

Предлагаемый состав 

Силикомарганец б

Фторид натрия 3

Тетраборат натрия 91

100-115 1084 0 , 0 0 2 0

Силикомарганец 7

Фторид натрия 4 100-110

Тетраборат натрия 89

Силикомарганец 8

Фторид натрия 5 95-105

Тетраборат натрия 87

1080 0 , 0 0 1 0

1077 0,000

Известный состав

Окись марганца 7

Фторид натрия 4

Тетраборат натрия 39

100-105 1170 0,115

Формула изобретения 
Состав для электролизного борйро- 

'вания стальных изделий, включающий

марганецсодержащее вещество, тетра­
борат натрия, фторид натрия, о т л и- 

65 ч а ю щ и й с я  тем, что, с целью
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снижения агрессивности состава и 
снижения его стоимости, в качестве 
марганецсодержащего вещества исполь­
зуют силикомарганец при следующем 
соотношении компонентов, мас.%: 

Силикомарганец 6-8
Фторид натрия 3-5
Тетраборат натрия 87-91
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