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1

Изобретение относится к производ­
ству пьезокерамических элементов и , 
может быть использовано в приборо­
строительной, радиотехнической и 
электронной промышленности.
' Известен состав для металлизации 

сегнетокерамики fil, содержацций, 
вес.ч.:

Серебро или оксид 
серебра 100
Борнокислый свинец 1,5
Оксид висмута 1,5
Канифольная связка 2,2
Известный состав наносится на 

поверхность сегнетокерамики в виде 
слоя пасты толщиной 7 мкм и операцию 
металлизации осуществляют при темпе­
ратуре 840-850°С. Длительность 1 цик­
ла металлизации 7 ч. Для прочного 
металлизационного слоя толщиной 
7,5-10 мкм необходимо двух-, трех­
кратное повторение процесса металли­
зации.

Недостатками известного состава 
являются длительность (45-50 ч) 
процесса Приготовления паст, высокая 
стоимость паст, содержащих в ка­
честве основного .компонента дорогие 
и остродефицитные соединения се­
ребра (стоимость 1 КГ' пасты колеб­
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лется от 100 до 105 руб. в зависи­
мости от чистоты реактивов)> труд­
ность нанесения равномерного слоя 
пасты на поверхности сложной формы 
(невозможность автоматизации, наличие 
ручных операций ), необходимость 
для получения прочных покрытий после­
довательно двух^, трехкратного йОвто- 
рения процесса .нанесения пасты и ме­
таллизации, возможность появления 
на поверхности мет-аллизованного се­
ребряного слоя пузырей, трещин вслед­
ствие бурного наделения газов при 
выгорании органического связующего 
при 200-870°С, высокая температура 
металлизации 840-850°С; невозмож­
ность получения беспористого метал­
лизационного слоя.

Наиболее близким к изобретению 
по техническому решению является ' 
состав для металлизации керамики, 
содержащий легкоплавкий металл, ок­
сид сшюминия и хлорид аммония. Сос­
тав используют для нанесения покрытия 
методом насыщения, предусматривающим 
нанесение металлизационного покрытия 
в засыпке указанного состава, причем 
оксид алюминия предотвращает сплавле-» 
ние металлических частиц [2]. і
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.Недостатком указанного состава 

является невозможность получения 
■ плотного беспористого покрытия при 
достаточно низких температурах при 
металлизации сегнетокерамики.

Целью изобретения является полу­
чение плотного беспористого покрытия 
на сегнетокерамике.

Поставленная цель достигается 
тем, что состав для металлизации ке­
рамики методом насыщения, содержа­
щий легкоплавкий металл, оксид алю­
миния и хлорид аммония, содержит в качестве легкоплавкого металла смесь^ 
двух металлов, взятых в массовом 
отношении 1:1, при следующем соот­
ношении, мас.%:

Смесь легкоплавких . 
металлов 40-90
Ок;_сид алюминия 8-58
Хлорид аммония 1-3

причем смесь в качестве легкоплав­
ких металлов может содержать алюми­
ний и сурьму при следующем соотно­
шении компонентов, мас.%i

Алюминий 35-45
Сурьма 35-45
Оксид алюминия .8-28
Хлорид аммония 1-3

или он может содержать в качестве 
легкоплавких металлов олово и сурь­
му или цинк при следуквдем соотноше­
нии компонентов, мас.%:
' ОлОво 20--30

Сурьма или цинк 20-30
Оксид алюминия 38-58
Хлорид аммония

или он может содержать в качестве 
легкоплавких металлов алюминий и
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цинк при следующем соотношении ком­
понентов , мае.%:

Алюминий 20-30
Цинк 20-30
Оксид алюминия 38-58
Хлорид аммония 1-3

• Все материалы используют в порош­
кообразном состоянии с предваритель­
ным перемешиванием компонентов смеси 
в специальном смесителе в течение 
15-20 мин. Для металлизации обрабаты­
ваемые изделия помещают в металли­
ческий контейнер с зазором между 
изделиями в 5-7 мм. и засыпают метал- 
лизационной смесью.

П р и м  е р. Проводят металлизацию 
кераглики системы ЦТС. Перед нанесе­
нием металлизационного слоя керами­
ку подвергают обезжириванию в аце­тоне.

В табл. 1-4 приведены составы, 
режимы металлизации, удельное по- 
верхно'стное сопротивление, толщины 
металлизационного слоя и переходной 
зоны и пористость слоев. Удельное 
поверхностное сопротивление опреде­
ляют на приборе ИУС-2, а толщины 
металлизационного слоя, переходной 
зоны и пористость определяют метода­
ми металлографического анализа.

Таким образом,, как видно из табл. 
1-4 использование предлагаемых сос­
тавов в сравнении с прототипом поз­
воляет получать беспористые Ійеталлй- 

35® зационные слои толщиной 8-10 мкм 
с достаточно низким удельным по­
верхностным сопротивлением.



Т а б л и ц а  1

Состав насыщающей среды, 
мае. %

Режим насыщения

Т,°С t , ч

Удельное по- . 
верхностное со­
противление , 

,0м/о

Толщина слоя, мкм
Металли- Переход- Пористость,
зацион- ной
него

.
зоны■

8-10 15-20 ОтсутствуетАлюминий . 35 650
.Сурьма 35
Хлористый аммоний 2
Окись гілюмйнйя 28

Алюминий 40 650
Сурьма 4 о
Хлористый аммоний 2
Окись алюминия 18

Алюминий 45 650
Сурьма 45
Хлористый аммоний 2
Окись алюминия 8

(8,0-9,0)- 10'г2

4 (8,0-9,0)- 10'2 8-І0, 15-20

4 (.8,0-9,0)- 1СГ2 8-10 15-20

О
• о

ы
То же



Т а б л и ц а  2

Режим насыщения Удельное по­
верхностное 
сопротивление 

, Ом/о

Толщина слоя,мкм
Состав насывдаіовдей 

мае, %
среды,

Т,°С ■ t/ ч Металли-
зацион-
ного

Переход­
ной
зоны

Пористость, %

Олово 20 700 3 • (2,0-3,0)- 10-2 ■8-10 8-10 Отсутствует
Сурьма 20
Хлорид аммония 2
Оксид алюминия • 58

Олово 25' 700 3 (2,0-3,0) - 1,0-2 8-10 8-ю То же
Сурьма . 25
Хлорид аммония 2
Оксид алюминия 48 •

Олово 30 700 3 (2,0-3,0 )• 10'̂ 8-10 8-10 -

Сурьма 30
Хлорид аммония 2
Оксид алюминия 38

оо
и;
00

0D



Т а б л и ц а  3

Режим насыщения Удельное по- Толш,ина слоя, мкм
Состав насыщающей 

мае. %
среды,

Т,®С Г, ч
верхностное
сопротивление

Ом/о
Металли-
зацйон-
НОГО'

Переход­
ной
зойы

Пористость, %

Олово 20
Цинк 20 700 3 и,о-з,о )• 10 '2 8-10 . 520-530 Отсутствует
Хлористый аммоний 2
Окись алюминия 58

Олово . 25
Цинк 25 700 3 (2,0-3,0)- 10'2 8-10 520-530 То же
Хлористый аммоний 2
Окись алюминия 48

Олово 30
Цинк •30 700 3 (2,0-3,0}' 10'2 8-10 520-530
Хлористый аммоний 
Окись алюминия

2
38

ов
U Iм

*00



Т а б л и ц а  4

Режим насыщения Удельное по- Толщина слоя,мкм
Состав насыщающей среды, 

мае. % Т,®С Г, ч
верхнретное
сопротивление,

,Ом/о
Металли-
зацион-
ного

Переход­
ной
зоны

Пористость, %

Предлагаемый состав 
Алюминий 20
Цинк 20
Хлористый аммоний . 2
Окись алюминия 58

Алюминий 25
Цинк 25
Хлористый аммоний 2
Окись алюминия 48

Алюминий 30
цинк 30
Хлористый аммоний 2
Окись алюминия 38

700

700

700

(1,.0-2,0)- 10'̂  -25-30 35-40

(1,0-2,0)- ІСГ̂  25-30 35-40

(1,0-2,0)- 1СГ2 25-30 35-40

Отсутствует

оо
OJ

00

То же
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Формула изобретения

1. Состав для металлизации кера­
мики методом насыщениясодержащий легкоплавкий металл, оксид алюми­
ния и хлорид аммония, о т  л и  ч а ­
ю щ и й с я  тем, что, с целью по­
лучения плотных беспористых покры­
тий на сегнетокерамике,' в качестве 
легкоплавкого металла используют 
смесь двух металлов, взятых в массо­
вом отношении 1:1, при следукядем 
соотношении компонентов, м а е :

Смесь легкоплавких метал­
лов 40-90
Оксид алюминия . 8-58
Хлорид а№.10ния 1-3
2. Состав по п. 1, о т л и ч а ю -  

щ И' й с я тем, что смесь в качест­
ве легкоплавких металлов содержит 
алюминий и сурьму при следующем соот­
ношений компонентов > мае. %:

Алюминий 35-45
Сурьма 35-45
Оксид алюминия 8-28
Хлорид амг.юния 1-3
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3. Состав по п. 1,; о т л и ч а го- 
щ и  й с я тем, что, смесь в ка­
честве легкоплавких металлов содержит 
олово и сурьму или цинк при следую­
щем соотношении компонентов, м а е :

Олово 20-30
Сурьма или'цинк 20-30
Оксид алюминия 38-58
Хлорид.аммония 1-3
4. Состав по п, 1, о т л и »ч а ю- 

;щ и й с я тем, что смесь в каче'ст- ‘ 
ве легкоплавких металлов содержит 
алюминий и цинк при следующем соот­
ношении компонентов, мае.%;

Алюминий 20-30
Цинк 20-30
Оксид алкжійнйя , 38-58
Хлорид аммония 1-3
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