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Изобретение относится к химико- 
термической обработке углеграфитовых 
материалов и может быть использовано 
при поверхностной металлизации гра­
фита для пайки и диффузионной сварки 
элементов конструкции из графита, 
а также при последующем диффузионном 
насьядении кобальтового слоя для по­
вышения износо-окалино-и эрозионной 
стойкости графитовых изделий.

Известен состав электролита для 
химического кобальтирования, обеспе­
чивающий незначительную (1-12 мкм/ч) 
скорость формирования покрытий [1].

Известен также состав для кобаль­
тирования железоуглеродистых спла­
вов, содержащий 1 вес.ч. закиси ко­
бальта и 1,5 вес.ч. хлористого аммо­
ния [2] ,

Однако использование данных спла­
вов не позволяет осуществить диффу­
зионное кобальтирование графита из-за 
растворения основы в результате его 
взаимодействия с газовой фазой.

Целью изобретения является полу­
чение качественных кобальтовых диф­
фузионных слоев на графитовых изде­
лиях за счет устранения растворения 
основы.
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Указанная цель достигается вве­
дением в состав дополнительно аморф­
ного углерода, окиси алюминия и 
двуокиси титана при следующем соот­
ношении ингредиентов, мас.%;

Окись-закись кобальта 60-64 
Двуокись титана 4,0-5,0
Хлористый аммоний 0,4-1,0
Окись алюминия 30-34
Аморфный углерод 0,8-1,0
П р и м е р .  Процесс осуществляю 

при 950“с и продолжительности 2;4 Ч 
в составах, отличающихся соотноше­
нием компонентов.

Влияние состава смеси и условий 
насыщения на толщину кобгшьтового 
слоя приведено в таблице.

Введение аморфного углерода, бо­
лее химически активного за счет 
его неизмеримо большей суммарной 
реакционной поверхности, чем ком­
пактный графит, исключает возмож­
ность взаимодействия паров воды, об­
разующихся при восстановлении окислов 
кобальта водородом, с поверхностью 
графитовых изделий.

Пары воды взаимодействуют не с 
компактным, а с аморфным углеродом. 
Это исключает эрозию поверхности 
изделия из графита.
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Меньшие количества NH^ce в пред­
лагаемой смеси (0,4-1% вместо 75% 
в известной) уменьшают избыток во­
дорода в газовой фазе сверх не­
обходимого для восстановления 
окислов кобальта. Это весьма ог­
раничивает возможность эрозии гра­
фита. Однако процесс нанесения 
кобальтового покрытия на графит 
всегда ведется при некотором из­
бытке водорода. В состав предла­
гаемой смеси вводят двуокись ти­
тана Т i 0. , которая присутст­
вии кобальта действует как ка­
тализатор.

Окись алюминия улучшает газопро­
ницаемость смеси и, следовательно, 
облегчает протекание перечисленных 
выше реакций.
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Обработка в предлагаемом составе 
позволяет резко уменьшить изменение 
размеров и геометрии графитовых из­
делий. При указанном выше режиме 
насыщения (t = 950°С, = 2 ч) ли­
нейные размеры пластин уменьшаются 
лишь на 0,01-0,02 мм (вместо 0,3 мм 
при насыщении в известном составе), 
т.е.изменение размеров при исполь­
зовании предлагаемого состава умень­
шается больше чем на порядок. При 
обработке в предлагаемой смеси ко­
бальтовое покрытие получается плот­
ным, равномерным и значительной тол­
щины (200-245 мкм, а при обработке 
известным составом 50-100 мкм ) . Этим 
гарантируется стабильность свойств 
покрытия и надежность графитовых 
изделий с кобальтовым покрытием в 
эксплуатации.

Состав насыщения смеси, 
мас.%

Материал, 
м а р к а .

Условия
щения

насы- Толщина
слоя,
мкм

- t,'’C 1 ‘Г  ч

60 Со^^Оф + 5 TiOf^ + АРВ-2 950 2 175
+ 0,4 ЫНдСе + 33,8 AgjOg + 
+ 0,8 С МПГ-6 950 2 210

62 Со^Од, + 4,5 ТіО^ +
' + 0,7 NH^Ce + 3 1 , 9  A&QOg + АРВ-2 950 2 200
+ 0,9 С

МПГ-6 950 2 245

64 СО}04. + 4 TiO(ł +
+ 1,0 n h ,̂ce + 30 ле^оз + АРВ-2 950 2 180
+ 1,0 С

МПГ-6 950 2 190

Формула изобретения

Порошкообразный состав для ко- 
бальтирования изделий, преимущест­
венно графита, содержащий окись-^за- 
кись кобальта и хлористый аммоний, 
о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что, 
с целью получения качественных диф­
фузионных покрытий на графитовых 
изделиях, он дополнительно содержит 
двуокись титана, аморфный углерод 
и окись алюминия при следующем соот­
ношении компонентов, мас.%:
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Окись-закись кобальта 60-64 
Хлористый аммоний 0,4-1,0
Двуокись титана 4,0-5,0
Аморфный углерод 0,8-1,0
Окись алюминия 30-34
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