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1
Изобретение относится к машино­

строению, а именно к получению за­
щитных слоев немеханическими спосо­
бами, в частности к диффузионному 
одновременному насыщению бором и 
серой при 550-700°С из футерованных 
устройств, и может быть использовано 
в машиностроительной ■, приборострои­
тельной, металлургической и других 
отраслях промышленности с целью повы­
шения эксплуатационной стойкости де­
талей машин, инструмента и техноло­
гической оснастки, изготовленных 
из быстрорежущих, штамповых и других 
сталей. '5

Известна среда для борирования 
стальных деталей в интервале темпе­
ратур 550-700"С,содер.жащая,мас, %:борид 
магния 50-55,тетраФторборат калия 20 
15-30; фтористый аммоний 1-2; окись 
алюминия - остальное до 100. Насыще­
ние проводят в порошках, загружаемых 
в контейнер с плавким затвором.Насы­
щение ярмко-железа в течение 4 ч при 
550®С приводит к получению двухфаз­
ного (FeB + FeO_B) боридного слоя тол­
щиной 10-15 мкм [1) .

К недостаткам известной среды 
следует отнести обеспечение условий 30

25

формирования высокобористой хрупкой 
боридной фазы FeB.

Наиболее близким к предлагаемому 
является состав для химико-термичес­
кой обработки (борирования), содержа­
щий мас.%: окись алюминия 43-47; алю­
миний 18,25-22,25; борный ангидрид 
24,25-25,25; хлористый аммоний 0,5- 
1,5;борфтористый калий 2-6; трех- 
окись железа 3-7. Борирование осуис 
ствляют в контейнерах с плавким зат 
вором. На стали У8 при 850°С в течс 
ние 4 ч формируется диффузионный дк 
фазный слой толщиной 90-115 мкм 2̂] .

Недостатками данной среды являют­
ся высокая хрупкость получаемых сло­
ев (за счет образования хрупкой фа­
зы FeB) , а также сравнительно низкая 
насыщающая способность в интервале 
температур'550-700®С, что ограничива­
ет широкое использование .указанного 
состава для прокишленных целей.

■Цель изобретения - повышение на­
сыщающей способности состава в ин­
тервале температур 550-700®С и сни­
жение хрупкости диффузионного ёлфя.

Поставленная цель достигается тем, 
что известный состав, содержащий бор­
ный ангидрид, алюминий и борфторис- 
тый калий, дополнительно содержит
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фтористый аммоний и серу при следую­
щем соотношении ингредиентов,мае*%: 

Борный анг’шрид 38-42
Алюминий 24-31
Борфторйстый
калий 28-33
Фтористый аммоний 0,5-1,5 
Сера (черенковая) О,5-1,5 
Процесс одновременного насыщения 

'бором и серой ведут при 550-700“̂С 
в герметизированных плавким затво­
ром контейнерах. Насыщение протекает 
из газовой среды, выделяющейся в ре­
зультате взаимодействия компонентов 
футеровки контейнера, изготовленной 
из предлагаемого состава. В качестве 
связующего обычно используют суль­
фитно-спиртовую барду, гидролизо­
ванный этилсиликат, жидкое стекло, 
раствор клея БФ-2 в ацетоне и другие 
связующие, крепители, клеи или лаки. 
При приготовлении смеси используют 
раздельный вариант, т.е. предвари­
тельно проводят восстановление бор­
ного ангидрида алюминием. В получен-
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ную смесь вводят остальные компонен­
ты, готовят обмазку, наносят на стен-, 
ки контейнера и сушат. Дополнительное 
введение в известный состав фтористо­
го аммония и серы обеспечивает не­
обходимую газовую среду в интервале 
температур 550-700‘’С для протекания 
процесса газового боросульфидирования. 
При низкотемпературном насыщении на 
обрабатываемой поверхности* формиру­
ются диффузионные слои, состояічйе из 
борида FejB, легированного серой.При- 
сутствиф серы снижает хрупкость слоя 
и коэффициент трения, повышает из­
носостойкость. и задирОстойкость 
упрочненных изделий.

П р и м е р .  Проводят газовое низ­
котемпературное боросульфидирование 
стали У8 в контейнере, футерованном 
предлагаемым составом, при 600®С в 
течение 2ч.

Сравнительные характеристики пред­
лагаемого состава и известного пред­
ставлены в таблице.

Состав насыщения 
среды,мае.%

Борный ангидрид 38
Алюминий 31
Борфторйстый 
калий 28

Толщина Хруп- Фазовый состав
диффу- кЬеть, СЛО Я
зионно- суммар-
го слоя. ный
м к м балл

■ i  ■ ; Ъ 4
Предлагаемый состав

10 2,0 Peg.В (легиро­
ван серой)

Фтористый ам­
моний 1,5
Сера (черен­
ковая) 1,5
Борный ангид­
рид 40

Алюминий 28
Борфторйстый 
калий 30

10 2,1 То же

Фтористый ам­
моний 1,0
Сера (черенко­
вая) 1,0
Борный ангид­
рид 42

Алюминий 24 10 2,0
Борфторйстый
калий 33
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Продолжение табл.
-1 1 ‘ Ъ 4-

Фтористый ам­
моний 0,5
Сера (черен­
ковая) 0,5

Известный состав
Окись алюминия 45,0
Алюминий 20,25
Борный ангидрид 24,75 5-7 3,2 FeB, Fej_B
Хлористый аммо­
ний 1,0
Борфтористый
калий ■4,0
Трехокись же­
леза 5,0

Приготовление смеси ведут раздель- 
ныл< способом. В качестве связующего 25 
при приготовлении пасты из предла­
гаемого состава используют сульфитно­
спиртовую барду. Пасту наносят на 
стенки контейнера и сушат при 70°С. 
После загрузки деталей контейнер гер-jQ 
метнэируют плавким затвором на основе 
борного ангидрида.

Таким образом, обработка в пред­
лагаемом составе позволяет повысить 
толщину слоя в 2-1,5 раза и снизить 
хрупкость в 1,5 раза. 35

Формула изобретения
Состав для комплексной химико- 40 

термической обработки Стальных изде­
лий, содержащий борный ангидрид.

алюминий и борфторйс.тый калий, о т- 
л и ч а нх щ и й с я тем, что, с 
целью повышения насьацающей способ­
ности в интервале температур 550- 
700°С и снижения хрупкости диффу­
зионного слоя, он дополнительно 
содержит фтористый агоний и серу 
при следующем соотнесении ингредиен­
тов, мас.%і

Борный ангидрид 38-42
Алюминий 24-31
Борфтористый калий 28-33
Фтористый аммоний О,5-1,5
Сера о,5-1,5
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