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1
Изобретение относится к электротех­

нике и может быть применено в системах 
управления вентильными преобразователя­
ми.

Известно устройство для фазового уп­
равления тиристорньгм регулятором на­
пряжения, содержащее синхронизирующий 
трансформатор, амплитудные ограничите­
ли, дифференцирующие элементы, элемен­
ты сравнения, суммирующие элементы и 
формирователи импульсов управления [ 1 ]  .

Данное устройство не обеспечивает 
управления трехфазным вентильным регу­
лятором.

Наиболее близким к предлагаемому 
по технической сущности и достигаемому 
эффекту является устройство для управ- • 
ления вентильным регулятором напряже­
ния, содержащее синхронизатор, подклю­
ченный вькодами через амплитудные ог­
раничителя по два на каждую фазу к диф­
ференцирующему блоку, выходами подклю­
ченному к сумматору, элемент сравнения,'
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формирователь импульсов управления, 
ключ и блок, прямоугольных импульсов [2 ] ,

Недостатком известнохю ycтpoйcтiвa 
является ограниченная функциональная 
возможность, так как оно не обеспечива­
ет управления трехфазным вентильным 
регулятором с широтно-импульсной моду­
ляцией напряжения.

Цель изобретения -  расширение фушс- 
циональных возможностей устройства пу­
тем обеспечения управления трехфазным 
вентильным регулятором, напряжения.

Поставленная цепь достигается тем, 
что устройство снабжено п цепочками 
из последовательно соединенных в каж­
дой цепочке, начиная со второй, интегра­
тора, дополнительных ключа, первого эле­
мента сравнения и блока прямоугольных 
импульсов на входе интегратора и допол­
нительных второго элемента сравнения и 
формирователя импульсов управления на 
выходе интегратора, а первая цепочка 
снабжена дополнительным интегратором, 
включенным между выходом основного
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формирователя прямоугольных импульсов, 
и последовательно соединенными основными 
ключом, элементом сравнения и формиро~ 
ватепем импульсов управления, причем 
выход дополнительного интегратора пер­
вой цепочки подключен к входам дополни­
тельных ключей остальных Р -1  цепочек, 
выходы формирователей импульсов управле­
ния всех п цепочек соединены параллель­
но и предназначены для подключения к “ 
вентилям преобразователя, выход допол­
нительного первого элемента сравнения 
в каждой цепочке, начиная со второй, 
подключен к одному входу допо,ггаительно- 
го блока прямоугольных импульсов, дру­
гой вход которого подключен-к входу ос­
новного блока прямоугольных импульсов 
первой цепочки и выходу сумматора, пер­
вые дополнительные элементы сравнения 
в каждой цепочке, начиная со второй, вы­
полнены с числом входов, равным номеру 
цепочки, и предназначены для подключе­
ния к соответствующему напряжению 
сравнения.

На фиг. 1 представлена схема устрой­
ства; на фиг. 2 -  диаграммы напряжений 
на элементах схемы.

Устройство для управления трехфаз­
ным вентильным регулятором иапряжекия 
содержит синхронизатор 1, выходами 
подключенный через амплитудные ̂ ограни­
чители 2 к последовательно соединенным 
дифференцирующему блоку 3 и сумматору 
4, выходом подключенному к п цепочкагл 
из последовательно соединенных, начиная 
со второй, интегратора 5, дополнительных 

. ключа 6, первого элемента 7, сравнения 
и блока 8 прямоугольных импульсов на 
входе интегратора и дополнительных вто­
рого элемента 9 сравнения и формирова­
теля 10 прямоугольных импульсов на вы­
ходе интегратора. Первая цепочка содер­
жит дополнительный интегратор 11 вхо­
дом через основной блок 12 прямоуголь­
ных импульсов подключенный к суммато­
ру. Выход дополнительного интегратора 
подключен к последовательно соединен­
ным основным ключу 13, элементу 14 
сравнения и формирователю 15 импульсов 
управления. Выходы формирователей им­
пульсов управления каждой цепочки сое- ? 
динены параллельно и предназначены для 
подключения к вентилям преобразователя.

Выход дополнитетьного интегр<1тора 11 
первой цепочки подключен к входам допол­
нительных ключей 6 остальных -1  
цепочек. Выход дополнительного первого 
элемента 7 сравнения в каждой цепочке, 
начиная со второй, подключен к одному
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входу дополнительного блока 8 прямо­
угольных импульсов, другой вход которо­
го подключен к входу основного блока 
12 прямоугольных импульсов первой це­
почки и выходу сумматора 4. Первые 
дополнительные элементы 7 сравнения 
Б 1саждой цепочке; начиная со. второй, 
вьшолнены с числом входов, равньии но­
меру цепочки. Одними входами первые 
дополнительные элементы 7 сравне.ния 
в каждой цепочке, начиная со второй, 
подключены к выходу дополнительных 
ключей 6 соответственно, остальные вхо­
ды предназначены для подключения соот­
ветствующих источников напряжения.

Число цепочек п из последовательно 
включенных эпементсв в три раза мень­
ше числа импульсов широтно-импульсной 
модуляции в- пол^шериоде питающего н а - .

28 пряжения т  , т.е, (где гг. -■ 3, 6,
9 ,' 12

Устройство работает следующим обра­
зом.

Трехфазная система напряжений, по- 
ступаю.щая на вход синхронизатора 1 пре­
образуется в три линейных и три фазных 
синусоидальных напряжений частотой 
50 Гц, которые поступают- на амплитудные 
ограничители 2, преобразующие их в 
прямоугольные напряжения о| той же час­
тоты. Последние подаются, .в свою оче­
редь, на дифференцирующий блок 3, на 
выходе которого в моменты времени, 
соотБетств'ующие положительньш и отри- 
.цательн.ьш фронтам прямоугольного на­
пряжения, появляются короткие импульсы,
С выхода дифференцирующего блока им­
пульсы поступают на сумматор 4, с вы­
хода которого снимается последовательно­
сть коротких импульсов 5 частотой 
600 Гп, поступающих, в свою очередь, 
на вход осноБното формирователя прямо- 
^топьных импульсов 12 первой цепочки.'
С его выхода снимается прямоугольное 
переменное напряжение а частотой 
500  Гп, пос':^ающее на вход дополни­
тельного интегратора 11 первой цепочки.
В результате на входе дополнительного 
интегратора получается напряжение 
треугольной формы частотой 300  Гц. 
Дальнейшая работа системы управле­
ния определяется требуемой часто­
той ШИМ, При го = 3 замыкается основ« 
ной ключ 13 в первой цепочке. При этом 
напряжение треугольной, формы частотой 
300  Гц поступает на вход основного 
элемента 14 сравнения, где оно сравни­
вается с напряжением управления. Им-
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пульсы, соответствующие моментам равен­
ства треугольного напряжения и напряжения 
управления, с выхода основного элемен­
та 14 сравнения поступают на вход основ­
ного формирователя импульсов 15 управ- 5 
ления, который формирует импульсы уп­
равления силовыми тиристорными ключа­
ми. Промодулированное напряжение Э с 
глубиной модуляции, соответствующей ве­
личине напряжения управления, поступает 
на нагрузку. При т =  6 замыкается до­
полнительный ключ 6 во второй цепочке.
При этом напряжение треугольной формы 
дополнительного интегратора 11 первой 
цепочки поступает на вход дополнитель­
ного первого элемента 7 сравнения вто­
рой цепочки и сравнивается с постоян- 
ньм напряжением е , равным половине 
амплитуды треугольного напряжения. С 
выхода дополнительного первого элемен­
та 7 сравнения снимаются короткие им­
пульсы частотой 600 Гц, сдвинутые по 
фазе на полпериода относительно импуль­
сов на выходе сумматора 4. Выход до­
полнительного первого элемента сравне­
ния подключен к одному из входов допол­
нительного блока прямоугольных импуль­
сов второй цепочки, на второй вход по­
ступают импульсы с выхода сумматора 4.
В результате на выходе дополнительного 
блока прямоугольных импульсов 8 второй 
цепочки появляется переменное прямо­
угольное напряжение ^ частотой 600  Гц, 
поступающее на вход основно1'о интеграто­
ра 5, формирующего треугольное напря­
жение 3 частотой 600  Гц. В дальней­
шем, работа аналогична первой цепочке.
При т  = 9 замыкается дополнительный 
ключ 6 в третьей цепочке. Работа схемы 
управления аналогична работе при 6, 
но на вход дополнительного первого эле­
мента сравнения третьей цепочки подают­
ся три напряжения: напряжение треуголь­
ной формы дополнительного интегратора 
первой цепочки 11 и два постоянных на­
пряжения п , равных 1/3 и 2/3 амплиту' 
ды треугольного напряжения. В результате 
формируется напряжение прямоугольной 
формы к , в третьей цепочке формируется 
треугольное напряжение л частотой 
9 00  Гц.

Применение изобретения позволяет 
расширить функциональные. возможности 
устройства управления вентильным регу­
лятором напряжения с широтно-импульс­
ной модуп5Щией выходного напряжения.
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Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
Устройство для управления трехфазным 

вентильным регулятором напряжения, 
содержащее синхронизатор, подключенный 
выходами через амплитудные ограничите­
ли по два на каждую фазу к дифференци­
рующему блоку, выходами подключенному 
к сумматору, элемент сравнения, форми­
рователь импульсов управления, ключ и 
блок прямоугольных импульсов, о т л и ­
ч а ю щ е е с я  тем, что, с целью рас­
ширения функциональных возможностей 
устройства путем обеспечения управле­
ния трехфазным вентильным регулятором 
напряжения, оно снабжено п цепочками из 
последовательно соединенных в каждой 
цепочке, начиная со второй, интегратора, 
дополнительных ключа, первого элемента 
сравнения и блока прямоугольных импуль­
сов на входе интегратора и дополнитель­
ных второго элемента сравнения и форми­
рователя им^льсов управления на выхо- 

, де интегратора, а первая цепочка снабже- 
¡,на дополнительным интегратором, вклю­
ченным между выходом основного форми­
рователя прямоугольных импульсов и по­
следовательно соединенными основными 
ключом, элементом сравнения и формиро­
вателем импульсов управления, причем 
выход дополнительного интегратора пер­
вой цепочки подключены к входам допол- 
нитепьньк ключей остальных п -1  цепочек, 
выходы формирователей импульсов управ­
ления всех п цепочек соединены парал­
лельно и предназначены для подключения . 
к вентилям преобразователя, выход допол­
нительного первого элемента сравнения 
в каждой цепочке, начиная со второй, 
подключен к одному входу дополнительно­
го блока прямоугольных импульсов, дру­
гой вход которого подключен к входу 
основного блока прямоугольных импуль­
сов первой цепочки и выходу сумматора, 
первые дополнительные элементы сравне­
ния в каждой цепочке, начиная со второй, 
вьшолнены с числом входов, равным номе­
ру цепочки, и предназначен для подклю­
чения к соответствующему источнику на­
пряжения сравнения.

Источники информации, 
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