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Изобретение относится к химичес­
кой технологии переработки отрабо­
танных' кислых травильных растворов, 
в частности к способам выделения Из 
них сульфата никеля.

Известен способ выделения сульфа­
та металла из сернокислых отработан­
ных травиль ных растворов путем до­
бавки к ним органических реагентов 
из группы спиртов: метанола или эта- 
нола^І]].

Недостаток способа состоит в том, 
:что спирты плохо выделяют сульфат 
никеля из отработанного травильного 
раствора.

Наиболее близким к изобретению 
по технической сущности и достигае­
мому эффекту является способ выделе­
ния сульфата никеля из растворов пу­
тем кристаллизации соединения в при­
сутствии органических веществ с тем­
пературой кипения 50-90"С, раство­
римых в воде и имеющих в составе 
только атомы 0 ,С,Н; ацетон, спирты 
и т.д.[2].

Недостаток способа.состоит в дли­
тельности процесса кристаллизации 
(10-40 ч )  основной массы сульфата 
никеля.
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Цель изобретения состоит в интен- 
j сификации процесса.

Поставленная цель достигается 
тем, что согласно-способу выделения 
сульфата никеля из отработанных кис­
лых травильных растворов путем осаж­
дения в присутствии органических 
соединений в качестве последних ис­
пользуются соединения из группы: 
диметилформамид, диметиламнн, этилен- 
дишин, диэтиламин, содержащиеся в 
отдельности или совместно.

Проведение процесса в указанных 
условиях позволяет в течение 5-30 мин 
выделить основную массу сульфата ни­
келя из растворов |(снизить содержа­
ние никеля* в растворе до 
р,01)8-0 , 1 г/л).и таким образом интен­
сифицировать процесс в 3-30 раз.

Добавка органических веществ бо­
лее 120 об.% на л травильного раст­
вора приводит к получению густой 
трудноперерабатываемой массы, при 
добавках менее 30% снижается полнота 
выделения сульфата никеля.

Способ осуществляют следующим об­
разом.

В отработанный травильный раствор, 
предварительно охлажденный до 20-30®С 
добавляют органические вещества из
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ряда диметилформамид, диметиламин, 
этилендиамин, диэтиламин. Количество 
добавляемых веществ берут от 30 до 
il20%^преимущественно от 40 до 80%) 
от объема травильного раствора. На­
званные вещества добавляют по отдель­
ности, все вместе или в любом соче­
тании, при этом из травильного раст­
вора выделяется от 30 до 50% раство­
ренного никеля.

После удаления соли из раствора 
из него извлекают органические до­
бавки для повторного использования 
что сводит к минимуму расход орга­
нических ветцеств.

П р й м е р і .  к отработанному 
травильному раствору, содержащему 
30 г/л сернокислого никеля и 50 г/л 
серной кислоты, добавляют по отдель­
ности диметилформамид, диметиламин, 
этилендиамин и диэтиламин в коли­
честве 200-1400 мл на один литр от­
работанного травильного раствора. 
Через 5 мин после перемешивания и 
удаления кристаллов соли в растворе 
остается 12,1-25,8 г/л NiSO^.

Результаты опытов сведены в табл.1.
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Таким образом, проведение процес­
са выделения сульфата никеля из от­
работанных травильных растворов в 
присутствии указанных добавок орга­
нических веществ ускоряет процесс 
в десятки раз.

П р и м е р  2. К одному л отрабо­
танного травильного раствора, содер­
жащего 30 г/л Мі$0ф и 50 г/л Ĥ ŜO,- 
добавляют совместно^ органические 
соединения в различных соотношениях. 
Результаты опытов после 7 мин перэ- 
мешивания представлены в табл.2 .

Как видно, обработка отработаннэ- 
го травильного раствора смесью орга­
нических соединений позволяет доста­
точно полно выделить сульфат нйкел:і 
в течение 5-7 мин, интенсификация 
процесса в десятки раз.

Таким образом, использование в 
процессе выделения сульфата никеля 
из отработанного кислого травильного 
раствора органических соединений из 
группы диметилформамид, диметиламин, 
этилендиамин, диэтиламин в отдельнос­
ти или совместно позволяет интенси- 
фицировать процесс выделения сульфа­
та никеля в десятки раз.

Т а б л и ц а  1
Органическое
соединение

Количество органического соединения на 1 л 
отработанного травильного раствора,мл

200 ' 300 1 400 .700 1 800 1 1200 1400

Диметилформ- . 
амид 25,2 20,0 ' 19,6 17,9 16,7 14,8 12,3

Диметиламин 25,8 20,3 19,8 18.4 16,1 15,2 12.7

Этилендиамин 24,9 2 0 , 1 19,7 17,9 15,7 14,9 12,5

Диэтиламин 24,3 19,7 19,2 17,5 15,6 14,6 1 2 , 1

Т а б л и ц а
Опыт
№

Количество органических соединений в 
смеси, мл/л отработанного раствора

Остаточная концент­
рация М150ц.в раст­

воре , г/л
Диметил­
формамид

Диметил­
амин

Этилен­
диамин

Диэтил­
амин

1 100 200 50 . 80 18,2

2 100 100 100 100 18,9

3 200 200 200 200 15,3

4. 50 100 80 70 19,4

Формула изобретения растворов путем осаждения в при­
сутствии органических соединений, 

Способ выделения сульфата никеля о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что,
из отработанных кислых травильных ^̂ 5 с целью интенсификации процесса.
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в качестве органических соединений 
используют соединения из группы, 
содержащей диметилформамид, диметил­
амин, этилендиамин, диэтиламин^ 
или их смесь.
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