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1
Изобретение относится к транспортному 

машиностроению и может быть применено в 
гидрообъемных трансмиссиях колесных 
тракторов, автомобилей и сельскохозяйст­
венных машин.

Известен двухконтурный гидравлический 
привод колесных машин, содержащий гидро­
насос, сообщенный напорной гидролинией с 
делителем потока объемного типа, гидро- 
мащины которого соединены с гидромотора­
ми и с устройством регулирования, ко­
торое выполнено в виде гидронасоса пере­
менной производительности с приводом от 
вала делителя потока, причем регулятор 
производительности насоса кинематически 
связан с рулевым управлением машины [1].

Недостатком этого привода является то, 
что при разворотах транспортного сред­
ства и поворотах с малым радиусом поворо­
та, моменты на внутреннем к центру поворо­
та и наружном колесах одинаковы и раз­
ворачивающий момент, способствующий раз­
вороту транспортного средства, не возни­
кает.

Известен также двухконтурный гидрав­
лический привод колес транспортного сред­

10

15

20

ства, содержащий управляемый гидронасос, 
сообщенный напорной гидролинией с дели­
телем потока объемного типа, имеющим две 
гидромашины, связанные кинематически 
между собой и гидролиниями с соответст­
вующими гидромоторами привода колес 
транспортного средства и с устройством 
регулирования, которое выполнено в виде 
гидронасоса переменной производительно­
сти с приводом от вала делителя потока, 
причем регулятор производительности гид­
ронасоса устройства регулирования кине­
матически связан с рулевым управлением 
транспортного средства, управляемый фрик­
ционный вариатор, установленный в упомя­
нутой кинематической цепи, механизм управ­
ления которым связан с датчиком угла кре­
на транспортного средства [2].

Недостатком транспортных средств с 
таким приводом является то, что при разво­
ротах они не могут осуществлять разворот 
на месте, повороте рулевого управления из­
меняются частоты вращения ведущих ко­
лес, а подводимые .моменты остаются оди­
наковыми. Это приводит к уменьшению по- 
воротности транспортного средства.
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Цель изобретения — улучшение манев­
ренности транспортного средства при раз­
воротах.

Указанная цель достигается тем, что ме­
ханизм управления фрикционным вариато­
ром кинематически связан с рулевым управ­
лением транспортного средства. Кроме того, 
упомянутая кинематическая связь механиз­
ма управления фрикционным вариатором с 
рулевы.м управлением выполнена в виде 
двух двуплечих рычагов, одно плечо каж­
дого из которых связано соответственно с 
рулевым управлением посредством V-об- 
разной вилки и механизмом управления ва­
риатором, а другие плечи связаны между 
собой тягой.

На фиг. изображена гидравлическая 
схема предлагаемого привода; на фиг. 2 — 
гидромеханическая схема.

Двухконтурный гидавлический привод 
содержит гидронасос 1, сообщенный напор­
ной гидролинией 2 с делителем потока объ­
емного типа, на валах 3 и 4 гидромашин 5 
и 6 которого жестко установлены ведущие 
чашки 7 и 8 фрикционного вариатора. Ве­
дущие чашки 7 и 8 передают вращение че­
рез ролики 9 и 19 на ведомую чашку 11 
фрикционного вариатора, установленную 
посредством подшипника 12 на оси 13. Ме­
ханизм l4 управления фрикционным вариа­
тором удерживается в среднем положении 
пружинами 15 и 16 и связан посредством 
передаточного механизма 17 и V-образного 
рычага 18 с рулевым управлением 19 тран­
спортного средства. Гидромашины 5 и 6 
соединены гидролиниями 20 и 21 с гидро­
моторами 22 и 23, которые совместно с гид­
ромашинами 5 и 6 образуют два контура 
гидропередач. Кроме того, гидролинии 20 
и 21 сообщены между собой посредством 
гидронасоса 24, а гидромоторы 22 и 23 
гидролинией 25 сообщены с гидронасосом 
1. Вал 26 гидронасоса 24 соединен с валом 
гидромашины 6. Регулятор производитель­
ности насоса 24, например шайба 27, кине­
матически связан посредством передаточ­
ного механизма 28 с рулевым управлением 
19 транспортного средства.

Гидравлический привод имеет также сис­
тему подпитки, содержащую гидробак 29, 
насос подпитки 30, фильтр 31 и клапаны 32.

Гидравлический привод работает сле­
дующим образом.

Жидкость из напорной гидролинии 2 
поступает к гидромашинам 5 и 6 и далее 
к гидромоторам 22 и 23. Производитель­
ность гидронасоса 24 определяется поло­
жением регулятора производительности, 
кинематически связанного с рулевым управ­
лением 19, и частотой вращения валов 4 
и 26. Механизм управления 14 фрикцион­
ным вариатором пружины 15 и 16 удержи­
вают в среднем положении и обеспечива­
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ют передаточное отношение между гидро­
машинами 5 и 6 равное единице.

При движении транспортного средства 
по прямой производительность гидрона­
соса 24 равна нулю, а механизм управле­
ния 14 фрикционным вариатором находится 
в среднем положении и передаточное отно­
шение фрикционного вариатора равно еди­
нице. Расходы жидкости через гидромаши­
ны 5 и 6 одинаковые, а следовательно, и 
частоты вращения гидромоторов 22 и 23 
равны между собой. Если сцепление одного 
из колес ухудшается, то уменьшается пере­
пад давлений на соответствующем гидро­
моторе, например гидромоторе 22. В связи 
с этим увеличивается перепад давлений на 

15 гидромашине 5, которая начинает работать 
в режиме гидродвигателя и передает кру­
тящий момент через установленную на валу 
3 ведущую чашку 7 на ролик 9, который 
через ведомую чашку 11 и ролик 10 пере­
дает момент на ведущую чашку 8 гидрома­
шины 6. При этом гидромашина 6 начинает 
работать в насосном режиме и давление в 
гидролинии 21 увеличивается. Повышение 
давления вызывает соответствующее уве­
личение крутящего мо.мента гидромотора 

25 23. Следовательно, частоты вращения гид­
ромоторов 22 и 23 останутся одинаковыми, 
а крутящий момент перераспределяется меж- 
ду гидромоторами. При этом суммарная 
сила тяги колес остается неизменной, что 
обеспечивает высокую проходимость тран­
спортного средства.
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При движении транспортного средства на 
повороте с большим радиусом регулятор 
производительности изменяет свое поло­
жение в соответствии с положением руле- 
вого управления, а механизм 14 управле­
ния фрикционным вариатором останется по 
прежнему в среднем положении, так как 
рулевое управление 19 при повороте по 
большому радиусу повернется мало и не 

40 будет воздействовать на U -образный ры­
чаг 18. При этом гидронасос 24 начинает 
перекачивать часть жидкости из одного 
контура гидропередачи в другой. Гидромо­
торы 22 и 23 начинают вращаться с различ­
ными частотами, что необходимо для пово- 
рота транспортного средства. Соотношение 
частот вращения будет определяться произ- 
водительностью гидронасоса 24. Если при 
повороте сцепление одного из колес ухуд­
шится, то крутящий момент на одном ко- 

50 лесе уменьшится, а другой увеличится. Од­
нако расходы гидромашин 5 и 6 останутся 
прежними, а производительность гидрона­
соса 24 при неизменном положении руле­
вого управления 19 будет зависеть от час­
тоты вращения вала 26. Следовательно, 

55 соотношение частот вращения гидромото­
ров 22 и 23 останется неизменным. Таким 
образом, и при управлении машиной про­
ходимость ее останется высокой.
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При движении транспортного средства 
на повороте с малым радиусом поворота 
или развороте на места, например влево, 
управляемые колеса поворачиваются на 
большой угол и рулевое управление 19, 
выбрав зазор между V—образным рыча­
гом 18, поворачивает в соответствующее по­
ложение регулятор производительности 
и механизм 14 управления фрикционным 
вариатором, деформируя пружины 15 и 
16, при этом гидронасос 24 начинает 
перекачивать часть жидкости из одно­
го контура гидропередачи в другой: 
Гидромоторы 22 и 23 начинают вращаться, 
с различными частотами. В данном случае 
гидромотор 23 начнет вращаться быстрее. 
Одновременно механизм 14 • управления 
повернет ролики 9 и 10 фрикционного ва­
риатора по часовой стрелке. При этом пере­
даточное отнощение между чашкой 7 и чаш­
кой 8 станет больше единицы, т. е. чашка 
8 начинает вращаться быстрее чашки 7. В 
результате этого гидромашина 5 начинает 
работать в режиме гидродвигателя, а гид­
ромашина 6 — в насосном режиме. Поэто­
му давление в гидролинии 20 уменьшится, 
что вызовет уменьшение крутящего момента 
гидромотора 22, а давление в гидролинии 21 
увеличится, что вызовет увеличение крутя­
щего момента гидромотора 23. В результа­
те на транспортное средство будет дейст­
вовать разворачивающий момент, способ­
ствующий его повороту. После окончания 
поворота или разворота и при переходе на 
движение по прямой пружин 15 и 16 воз­
вращают механизм 14 управления фрик­
ционным вариатором в среднее положение, 
крутящие моменты на гидромоторах 22 и 23 
выравниваются, если соответствующие и.м 
ведущие колеса находятся в одинаковых 
сцепных условиях. При этом регулятор про­
изводительности также возвращается в 
среднее положение и частота вращения 
гидромоторов 22 и 23 становятся одинако­
выми.

При повороте транспортного средства 
вправо увеличение крутящего момента уже 
будет на гидромоторе 22, а на гидро­
моторе 23 уменьшение. Это будет способ­
ствовать повороту или развороту транс­
портного средства вправо.

Осуществив необходимое передаточное 
отношение кинематических связей между 
рулевым управлением, регулятором произ­
водительности насоса и механизмам управ­

ления фрикционного вариатора, а также 
подобрав величину зазора между рулевым 
управлением и L/-образным рычагом, можно 
обеспечить необходимую взаимосвязь поло­
жения рулевого управления и соотношения 

5 частот вращения и крутящих моментов гид­
ромоторов 22 и 23.

Использование предлагаемого двухкон­
турного гидравлического привода улучшает 
маневренность транспортного средства, а 
значит, повышает его производительность. 

10 При этом расширяется область его исполь­
зования.

Формула изобретения
1. Двухконтурный гидравлический при- 

вод колес транспортного средства, содержа­
щий управляемый гидронасос, сообщенный 
-напорной гидролинией с делителем потока 
объемного типа, имеющим две гидромаши­
ны, кинематически связанные между собой 
посредством управляемого фрикционного ва-

20 риатора с механизмом управления и сое­
диненные гидролиниямн с соответствующи­
ми гидромоторами привода колес транспорт­
ного средства и с устройством регулирова­
ния, которое выполнено в виде гидронасоса 
переменной производительности с приводом 
от вала делителя потока, причем регулятор 
производительности гидронасоса устрой­
ства регулирования кинематически связан 
с рулевым управлением транспортного сред­
ства, отличающийся тем, что, с целью улуч- 

30 шения маневременности транспортного 
средства при разворотах, механизм управ­
ления фрикционным вариатором кинемати­
чески связан с рулевым управлением тран­
спортного средства.

2. Привод по п. 1, отличающийся тем, 
35 что кинематическая связь механизма управ­

ления фрикционным вариатором с рулевым 
управлением выполнена в виде двух дву­
плечих рычагов, одно плечо каждого из ко­
торых связано соответственно с рулевым 
управлением посредством U -образной вилки 
и механизмом управления вариатором, а 
другие плечи связаны между собой тягой.
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Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе 

45 1. Авторское свидетельство СССР
№ 538181, кл. F 16 Н 39/46, 1975.

2. Заявка № 2782215/27-11, В 60 К 17/10, 
25.12.79, по которой принято решение о вы­
даче авторского свидетельства (прототип).
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