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Изобретение относится к медицинскому 

оборудованию, а более конкретно к аппара­
там для концентрирования растворов ле­
карственных веществ, крови, плазмы крови, 
желчи, растворов антибиотиков и т. д. ме­
тодом вымораживания кристаллов льда из 
раствора, а также в пищевой промышлен­
ности для концентрирования натуральных 
соков, вица, молока, растительных экстрак­
тов и т. д.

Наиболее близким к изобретению по вы­
полняемой функции и достигаемому резуль­
тату является аппарат для концентрирова­
ния растворов, предпочтительно плазмы кро­
ви, содержащий корпус с входным и выход­
ным патрубками, расположенные в нем теп­
лообменные элементы в виде вертикальных 
цилиндров с гофрированными стенками, внут­
ри которых размещены трубки для отвода 
хладагента и щток для подсоединения к 
приспособлению для деформации теплооб­
менных элементов [1].

Обрабатываемый продукт в этом агре­
гате практически не загрязняется посторон­
ними частицами металла, из которого изго­
товлен корпус и теплообменный элемент. Од­
нако аппарат характеризуется низкой произ­

водительностью, обусловленной тем, что ап­
парат имеет малую поверхность теплооб­
мена.

Цель изобретения — увеличение произ- 
 ̂ водительности путем увеличения теплообмен­

ной поверхности.
Для достижения этой цели в аппарате 

для концентрирования растворов, предпоч­
тительно плазмы крови, содержащем кор- 

10 пус с входным и выходным патрубками, рас­
положенные в нем теплообменные элементы 
в виде вертикальных цилиндров с гофриро­
ванными стенками, внутри которых разме­
щены трубки для отвода хладагента и шток 
для подсоединения к приспособлению для 

5̂ деформации теплообменных элементов, в 
нижней части корпуса расположена труб­
ная решетка, а под ней размещена камера 
для хладагента, связанная со стенками кор­
пуса посредством гофрированного кольца из 

20 упругого материала, при этом цилиндры с 
гофрированными стенками обращены дни­
щем вверх и нижние концы стенок укреп­
лены в трубной рещетке, верхние концы тру­
бок для отвода хладагента жестко связаны 
с днищами цилиндров и имеют в боковых
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стенках отверстия для прохода хладагента, 
а нижние' концы трубок жестко связаны 
с камерой для хладагента.

На фиг. 1 показан аппарат для концент­
рирования растворов, продольное сечение; 
на фиг. 2 — разрез А—А на фиг. 1; на * 
фиг. 3 — узел I на фиг. 1.

Аппарат для концентрирования лекарст­
венных веществ содержит вертикальный ци­
линдрический корпус 1, на котором закреп­
лены патрубок 2 для ввода исходного жид- 
кого продукта и патрубок 3 для вывода 
смеси концентрированного продукта с ку­
сочками льда. Внутри корпуса 1 смонтиро­
ваны теплообменные элементы, каждый из 
которых выполнен в виде вертикального ци- 5̂ 
линдра 4 с гофрированными стенками, внут­
ри которых размещены трубки 5 для отвода 
хладагента. В нижней части корпуса 1 рас­
положена трубная решетка 6, а под ней раз­
мещена камера 7 для хладагента, связанная 
со стенками корпуса 1 посредством гофри- 
рованного кольца 8, изготовленного из упру­
гого илИ эластичного материала, например, 
стали или резины. Цилиндры 4 с гофриро­
ванными стенками обращены днищами вверх 
и нижние концы их стенок укреплены в труб- 25 
ной решетке 6. Верхние концы трубок 5 
для отвода хладагента жестко связаны с 
днищами цилиндров 4 и имеют в боковых 
стенках отверстия 9 для прохода хладаген­
та. В нижней части корпуса 1 под трубной 
решеткой 6 находится патрубок 10, пред- 30 
назначенный для ввода хладагента. Камера 
7 имеет патрубок 11 для отвода использо­
ванного хладагента. К патрубку 11 присо­
единен шланг 12, выполненный из эластич­
ного материала. На днище 13 камеры 7 
закреплен шток 14, который связан с источ­
ником колебаний, например, электромагнит­
ным приводом (не показан).

Аппарат для концентрирования раство­
ров работает следующим образом.

35

40
Подлежащий концентрированию раствор, 

например, плазма крови, непрерывно вво­
дится внутрь корпуса 1 через патрубок 2, 
движется вверх вдоль наружных поверх­
ностей цилиндров 4. Хладагент, необходи- 45 
мый для охлаждения рабочих поверхностей 
цилиндров 4, подается внутрь аппарата че­
рез патрубок 10 и движется снизу вверх 
по кольцевым пространствам между цилинд­
рами 4 и трубками 5. При параллельном 
движении продукта и хладагента между ни­
ми происходит процесс теплообмена, в ре­
зультате которого обрабатываемый продукт 
охлаждается, а хладагент нагревается. При 
этом на наружных поверхностях цилиндров 4 
намораживаются слои льда. В исходном 
продукте количество воды соответственно 
уменьшается, а относительное количество 
сухих веществ увеличивается, т. е. проис-

50

ходит концентрация исходного жидкого про» 
дукта. Слои льда, образующиеся иа
цилиндрах 4, периодически отделяются от 
их поверхностей путем деформации цилинд­
ров 4 в вертикальном направлении. Дефор­
мация цилиндров 4 обеспечивается переме­
щением вверх или вниз камеры 7 под дей­
ствием колебательного механизма (не по­
казан) . Поскольку камера 7 жестко связа­
на с трубками 5, а верхние концы послед­
них жестко соединены с днищами цилиндров 
4, то перемещение камеры 7 вызывает де­
формацию цилиндров 4 и откалывание ку­
сочков льда с их поверхностей. Концентри­
рованный, продукт вместе с кусочками льда* 
выводится из аппарата через патрубок 3. 
Отделение концентрированного продукта от 
льда может производиться из известных 
способов, например, центрифугированием. 
Хладагент, получивший тепло от обрабаты­
ваемого продукта, через отверстия 9 посту­
пает внутрь трубок 5, спускается в камеру
7 и выводится из нее через,патрубок 11 и 
шланг 12. Наличие гофрированного кольца
8 позволяет перемещать камеру 7 и дефор­
мировать цилиндры 4, не нарушая герме­
тичность того объема аппарата, в котором 
движется хладагент. Закрепление нижних 
концов цилиндров 4 в трубной решетке 6, 
жесткая связь верхних трубок 5 с днищами 
цилиндров 4, а нижних концов трубок 5 
с камерой 7, связанной с корпусом 1 посред­
ством гофрированного кольца 8, позволяет 
создать аппарат для концентрирования ле­
карственных веществ с большой площадью 
поверхности теплообмена и, следовательно, 
с большой производительностью.

Производительность предлагаемого ап­
парата превышает производительность из­
вестного в 2—4 раза при тех же габаритах.

Формула изобретения

Аппарат для концентрирования раство­
ров, предпочтительно плазмы крови, содер­
жащий корпус с входным и выходным пат­
рубками, расположенные в нем теплообмен­
ные элементы в виде вертикальных цилинд­
ров с гофрированными стенками, внутри ко­
торых размещены трубки для отвода хлад­
агента и шток для подсоединения к приспо­
соблению для деформации теплообменных 
элементов, отличающийся тем, что, с целью 
повышения производительности путем уве­
личения теплообменной поверхности, в ниж­
ней части корпуса расположена трубная ре­
шетка, а под ней размещена камера для 
хладагента, связанная с стенками корпуса 
посредством гофрированного кольца из уп­
ругого материала, при этом цилиндры с гоф­
рированными стенками обращены днищем 
вверх и нижние концы стенок укреплены 
в трубной решетке, верхние концы трубок
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для отвода хладагента жестко связаны с 
днищами цилиндров и имеют в боковых стен­
ках отверстия для прохода хладагента, а 
нижние концы трубок жестко связаны с ка­
мерой для хладагента.

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе 
1. Авторское свидетельство СССР по за­

явке № 2367383/28— 13, кл. А 23 L 2/12, 
02.06.76.
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