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1
Изобретение относится к химико­

термической обработке и может быть 
применено в качестве насыщающей 
среды для диффузионного борофосфори- 
рования стальных изделий.

Известен состав для борирования 
в обмазках, в котором насыщение про­
водится в смеси боросодержащих ве­
ществ, окислов и активатора при сле­
дующем соотношении компонентов, вес.%: 

Карбид бора 45-60
Борный ангидрид 2-10
Фтористый
натрий 5-10
Железная
окалина 25-40

Состав позволяет проводить насыще­
ние в окислительной среде без за­
щитной оснастки ^

Однако получаемые при насыщении 
боридные слои имеют повышенную хруп­
кость .

.Известны.также составы для одно­
временного насыщения металлов и спла­
вов бором и фосфором. Для насыщения 
используются расплавы системы

-Na^РО .Покрытия образуются 
в узком интервале концентраций рас­
плавов: 50-70%Na2 В4 О7 + 30-50%Na.j РО4 .
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Процесс проводят при температурах 
750-800°С и катодной плотности тока 
о ,  1-0,3 А/см'’ [2] .

Существенными недостатками дан­
ного состава являются применение 
дорогостоящего оборудования, ис­
пользование источников постоянного 
тока, он сложен в эксплуатации и за- • 
трудняет термическую обработку не­
посредственно. после процесса 
химико-термической обработки.

Цель изобретения - упрощение про­
цесса обработки за счет проведения 
процесса.в окислительной среде без. 
защитной оснастки, уменьшение расхода 
материалов.

Поставленная цель достигается 
тем, что состав для борофосфориро- 
вания содержит в качестве боросодер- 
'Жащего вещества - карбид бора, в 
качестве фосфоросодержащего - кис­
лый фосфорнокислый натрий и допол­
нительно включает .окислы железа (же­
лезную окалину) и фтористый натрий 
при следующем соотношении компонен­
тов, вес.%:Карбид бора 40-60

Кислый фосфор­
нокислый натрий 2-5



954510
Фтористый
натрий 4-6
Окислы железа
(железная
окалина) 32-51
Наличие повышенного содержания 

окислов железа в смеси предотвра­
щает окисление как насыщающей поверх­
ности, так и активных компонентов 
состава, что позволяет проводить 
процесс в обычной печной среде при 
длительных высокотемпературных 
выдержках.
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П р и м е р  Проводят диффузион 
Мое борофосфор'ирование на образцах-J 
стали 5ХНМ. Смесь готовят смешивани- 
эм порошкообразных компонентов (раз­
мер фракции 0,1-0,2 мм1. Образцы раз­мерами 10*10*10 мм покрывают сме­
сью таким образом, чтобы толщина 
слоя смеси была не менее 5 мм. Об­
разцы помещают в электропечь, нагре­
тую до ЭОО^С, и выдерживают при этой 
температуре в течение 4 ч.

Результаты диффузионного насыще­
ния представлены в таблице.

Состав обмазки, вес.%: Глубина 
слоя, мкм

Показател 
хрупкости

Карбид бо­
ра

NaHjPO^ NaF Железная
окалина

60 2 .6 32 150 0 ,011'

50 3 5 42 140 0,009

40 5 4 51 115 0 ,0 0 8

При насыщении иэ состава;60% В^С,; 
30% окалина; 5%NaF; 5%В̂ Oj получились 
борированные слои, имеющие показа­
тель хрупкости 0,016.  Приведенные 
данные показывают, что хрупкость бо- 
рированных слоев уменьшается в 1 ,5 -  
2 раза.

При насыщении из составов, взятых 
за прототип, в одинаковых условиях 
с предложенными диффузионные боро- 
фосфорироваНные слои не образовывались 
Смесь расплавлялась И растекалась 
по поверхности упрочняемых образцов 
И прогорала.

Формула изобретения
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Состав для борофосфорирования 
стальных изделий, содержасдай боро­
содержащее и фосфоросодержащее ве- 50 
щества, о т л и ч а ю щ и й с я  ton ,̂ 
что, с целью упрощения процесса об-

Фаботки и уменьшения расхода матери­
алов, он дополнительно содержит оки­
слы железа и фтористый натрий, а в 
качестве боросодержащего в,ещества - 
карбид бора, а фосфоросодержащего - 
кислый фосфорнокислый натрий'при 
следующем соотношении компонентов, 
вес.%;

Карбид бора 40-60
Кислый фосфорно­
кислый натрий 2-5
Фтористый
натрий 4-6
Окислы, железа 32-51
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