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1
Изобретение относится к теплоэнергетике 

и может быть использовано для управле­
ния энергоблоками на тепловых электростан­
циях при регулировании частоты и перето­
ков мощности в энергосистеме.

Наиболее близкой к изобретению по тех­
нической сущности и достигаемому резуль­
тату является система регулирования мощ­
ности энергоблока, содержащая датчик от­
клонения фактической мощности от задан­
ного значения, подключенный к входам 
регулятора мощности и множительного бло­
ка, соединенного также с датчиком давле­
ния пара перед турбиной и связанного вы­
ходом с регулятором котла. Эта система 
обеспечивает достаточно высокое качество 
регулирования при отработке заданий по 
мощности благодаря использованию акку­
мулирующей способности энергоблока [1].

Недостатком известной системы являет­
ся пониженная точность регулирования, что 
особенно проявляется при отработке высо­
кочастотных возмущений.

Цель изобретения — повышение точнос­
ти регулирования.

Для достижения поставленной цели в 
систему введены звено типа «зона нечувст­
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вительности» и последовательно соединен­
ные дифференциатор и ограничитель, кото­
рые включены в линию связи множительно­
го блока с регулятором котла, а вход регу­
лятора мощности дополнительно подключен 
к выходу ограничителя через звено типа 
«зона нечувствительности».

На чертеже представлена схема систе­
мы регулирования мощности энергоблока.

Система содержит датчик 1 отклонения 
фактической мощности от заданного значе­
ния, регулятор 2 мощности, множительный 
блок 3, датчик 4 давления пара перед тур­
биной, регулятор 5 котла, воздействующий 
на интегратор 6 котла, датчик 7 положения 
клапанов турбины через дифференцирую­
щее звено 8 связанный с регулятором 5, 
дифференциатор 9, вход которого подключен 
к выходу множительного блока 3, ограни­
читель 10 и звено 11 типа «зона нечувстви­
тельности».

Здесь множительный блок 3 определяет 
глубину взаимной коррекции контуров и 
степень участия дифференциатора 9 в пере­
ходных процессах при появлении разности 
заданной и фактической мощностей. В за ­
висимости от технологических требований
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величина сигнала от датчика I может 
быть искусственно установлена отличной от 
нуля, тогда минимальная доля сигнала произ­
водной от дифференциатора 9 участвует в 
процессе регулирования.

Ограничитель 10 не позволяет превышать 
допустимые значения отклонений давления 
пара (для регулятора 2 моідностй) и пре­
дотвращает перерегулирование котла при 
форсированных изменениях нагрузки. В 
случае больших (предаварийных) отклоне­
ний регулируемых параметров ограничитель 
10 предотвращает возникновение скользя­
щих режимов в работе регуляторов (т. е. 
на «упоре» за пределами диапазона ли­
нейности) .

Звено 11 типа «зона нечувствительности» 
позволяет отстраниться от возможных коле­
баний небольшой амплитуды, проходящих 
на регулятор 2 мощности по каналу произ­
водной от дифференциатора 9. Зона не­
чувствительности также определяет степень 
использования аккумулирующей способнос­
ти энергоблока без коррекции по давлению 
пара через дифференциатор 9.

Система работает следующи1М образом.
При отсутствии рассогласования мощ­

ностей (заданной и фактической) сигнал 
от датчика 1 равен нулю, и контур диффе­
ренцирования, общий для обоих регулято­
ров, не работает. При минимальном (уста­
новленном заранее экспериментально) сиг­
нале рассогласования мощностей на первом 
входе множительного блока 3 величина 
производной по давлению на регулятор 2 
мощности через звено 11 типа «зона нели­
нейности» не проходит.

В случае возмущений со стороны регу­
лирующих клапанов турбины дифференци­
рующее звено 8 обеспечивает частичную ин­
вариантность регулятора 5.

При изменении заданной мощности сиг­
нал производной от дифференциатора 9 фор­
сирует котел, повышая тем самым приемис­
тость системы. Гибкая отрицательная обрат­
ная связь по регулируемым параметрам 
через дифференциатор 9 повышает устой­
чивость обоих регуляторов и, являясь инер­
ционной, позволяет настраивать последние 
с увеличенным коэффициентом усиления. 
Внутренние возмущения по регулируемым 
параметрам подавляются тем успешнее, чем 
точнее подобраны коэффициенты усиления 
на входах множительного блока 3. Целесо­
образно настройку производить так, чтобы 
сигнал по давлению пара преобладал над 
сигналом по мощности. Множительный
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блок 3, осуществляя амплитудное ослабле­
ние с уменьшением ошибки регулирования, 
обеспечивает плавный переход к установив­
шемуся режиму, минимальное перерегули­
рование в течение переходного процесса.

Постоянная времени дифференцирующе­
го звена 8 соизмерима с постоянной времени 

1» основного сигнала регулятора 5. Постоян­
ная времени дифференциатора 9 невелика 
и соизмерима с постоянной интегрирования 
регулятора 2 мощности, что позволяет при 
возможных эксплуатационных отклонениях 
кривой переходного процесса от заложенной 
нормативной кривой формировать воздейст­
вие на клапаны турбины и за счет аккуму­
лирующей способности энергоблока приво­
дить кривую переходного процесса к задан­
ному виду. Такая целенаправленная наст­
ройка контура производной, общей для 
обоих регуляторов, в сочетании с амплитуд­
ным ослаблением за счет применения мно­
жительного блока 3, придает системе от­
дельные свойства адаптации, что позволяет 
успешно работать при изменениях динами­
ческих свойств объекта.

Таким образом, взаимодействие элемен­
тов усовершенствованного общего для обоих 
регуляторов динамического контура систе­
мы позволяет уменьшить перерегулирование, 
ускорить окончание переходного процесса 
и тем самым повысить точность регулирова­
ния нагрузки энергоблока.

Формула изобретения

Система регулирования .мощности энер­
гоблока, содержащая датчик отклонения 
фактической мощности от заданного зна­
чения, подключенный к входам регулятора 
мощности и .множительного блока, соединен­
ного также с датчиком давления пара перед 
турбиной и связанного выходом с регуля­
тором котла, отличающаяся тем, что, с 
целью повышения точности регулирования, 
в нее введены звено типа «зона нечувстви­
тельности» и последовательно соединенные 
дифференциатор и ограничитель, которые 
включены в линию связи множительного 
блока с регулятором котла, а вход регуля­
тора мощности дополнительно подключен к 
выходу ограничителя через звено типа «зона 
нечувствительности».

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе 
1. Авторское свидетельство СССР 
556228, кл. F 01 К 7/24, 1975.
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